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Sektorkobling sker
gennem dialog

| Danmark har vi historisk set haft stor succes med
sektorkobling mellem el- og fjernevarmeforsyning.
Det er vigtigt, at vi bygger videre pa dette funda-
ment, nar vi med den grgnne omstilling udvider og
gendrer den danske forsyningssektor. Kun gennem
dialog og samarbejde kan vi udbygge elnettet, sa
det understgtter en fremtid med elbaseret fjern-
varme.

Udviklingen er ikke til at tage fejl af og det er ikke
leengere det vigtigste spargsmal om samfundet
skal elektrificeres. | stedet er der mange der spgr-
ger, hvordan vi kan fa elektrificeret hurtigst muligt.

Fjernvarmesektoren leverer afggrende bidrag til
udfasning af individuelle naturgasfyrede anlaeg og
derfor udrulles fjernvarmen til mange nye omrader.
Samtidig ser fjernvarmen ind i en fremtid, hvor en
langt starre del af varmeproduktionen er elbase-
ret. Elektrificering af fjernvarmen, der kan udnytte
gron el i elkedler og varmepumper og lagre den i
store tanke og i fiernvarmenettet kan levere den
fleksibilitet, som elsystemet efterspgrger i stor stil.

Det er pa ingen made business as usual i fijernvar-
mesektoren. Det samme kan man roligt sige om
elnetvirksomhederne, der skal udvide elnettet, sa
infrastrukturen kan understgtte at fjernvarmen
elektrificeres, elbilerne udbredes, massiv elproduk-
tion fra VE og meget mere.

I

Seet strem til fjernvarmen

Skal vi i mal med denne samfundsvigtige opgave,
og skal vi gore det omkostningseffektivt, er der
brug for dialog og kommunikation. Vi skal kort
sagt fastholde fokus pa sektorkobling og sammen
stebe fundamentet til fremtidens elektrificerede
fiernvarme.

Vi er glade for at preesentere denne handbog, der
er blevet til i samarbejde mellem Dansk Fjern-
varme, der er brancheorganisation for fjernvar-
meselskaber, affaldsenergianleeg og den termiske
elproduktion, og N1 A/S, der ejer og driver en stor
del af elnettet i Jylland.

| 2023 udgav Cerius-Radius og Dansk Fjernvarme
en lignende handbog, som har medvirket som stor
inspiration til dette samarbejde. Mange af beskri-
velserne af f.eks. tilslutningsprocessen er derfor
de samme. Med denne handbog, sa er det vores
ambition, at styrke abenhed i planleegningen og
kvalificere dialogen mellem fjernvarmeselskaber
og elnetvirksomheder.

God leeselyst.
Venlig hilsen
Kim Mortensen,

administrerende direkter i Dansk Fjernvarme
og Lise Bering, direkter i N1 A/S.
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Omestilling
tl elbaseret
iernvarme

Det elbaserede fjernvarmeanlseg

Hvad kraever et elbaseret fjernvarmeanlaeg af elnettet?
Hvad betyder det fx, at store elbaserede varmeanleeg
kan have behov for lige s& meget effekt og infrastruktur
som en sterre bydel?

Nar vi taler om elnettet, er det vigtigt at fokusere pa
begrebet elektrisk effekt. Elektrisk effekt er et udtryk
for, hvor hurtigt energien bliver flyttet rundt i elnettet.
For netselskaberne er det et centralt parameter, fordi
netselskaberne har ansvaret for at styre, hvordan ener-
gien flyttes rundt. Elektrisk effekt er et vigtigt begreb at
kende, nar man skal forsta, hvad fremtidens elbaserede
fjernvarmeanlaeg betyder for elnettets infrastruktur og
kapacitet.

Seet strem til fjernvarmen

Vi maler elektrisk effekt i Watt (W), og nar vi arbej-
der med store maengder, taler vi om henholdsvis
Kilowatt (1kW = 1.000 W) og Megawatt

(1MW =1.000.000 W).

Store elbaserede fjernvarmeanleeg med varmepumper
og elkedler kan have et ekstremt hgjt effektbehov — helt
op til 250 MW. Til sammenligning traekker byer som
Aalborg og Esbjerg op til 245 MW, nér elforbruget er pa
sit hgjeste.

Et sé stort behov for elektricitet vil i langt de fleste
tilfeelde kraeve, at vi udbygger det eksisterende elnet
for at kunne imgdekomme kravet.



Udbygning af elnettet

Et elbaseret fiernvarmeanlaeg vil altsa i mange tilfeelde
kreeve en udbygning af selve elnettets infrastruktur. Men
hvad betyder det helt konkret for fjernvarmeselskaberne?

Et fjernvarmeselskab, som vil tilslutte elbaserede
varmekilder, skal tage hgjde for den eventuelle infra-
strukturudbygning tidligt i planleegningsfasen. Omfanget
af udbygningen vil selvfalgelig variere fra sted til sted. Er
der tilstreekkelig kapacitet og et ledigt tilslutningsfelt,
kan tilslutningen ske relativt hurtigt og med meget
begraenset ombygning. Men er der fx tale om, at den
eksisterende hovedstation ikke kan udvides, kan det
veere ngdvendigt med opkeb af jord og godkendelse
fra myndighederne, for netselskabet kan opfare en ny
hovedstation, der imgdekommer det nye behov.

Ogsa Energinet, som ejer og driver transmissionsnettet,
skal i nogle tilfaelde veere med til at udvide kapaciteten.
Det er Energinet, der leder energien fra de avrige
landsdele og fra udlandet til og fra vores eldistributions-
net, og hvis de ogsa skal udbygge deres kapacitet, bliver
tilslutningstiden yderligere forleenget, fordi der sa vil
veere tale om starre og mere komplekse projekter med
krav om sagsbehandling og godkendelser fra bade
Energistyrelsen og Miljgstyrelsen.
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Kommunen spiller
flere vigtige roller

Ikke nok med, at en udbygning af elnettets infrastruktur
kan veere et omfattende projekt — det involverer ogsa
kommunen, som her skal agere som én myndighed med
to vigtige roller.

Tid, planleegning og samarbejde er helt centrale forhold
for ethvert infrastrukturprojekt, og det geelder selvfalge-
lig ogsa for udbygningen af elnettet. Der vil i mange
tilfeelde veere behov for at identificere og tildele ansvars-
omrader i forhold til den nye infrastruktur, og her spiller
kommunen to vigtige roller: Dels er kommunen den
myndighed, der skal godkende et projektforslag til
fjernvarmen, og som er beslutningstager i forhold til pla-
ceringen af fjernvarmeledninger og produktionsanlaeg.

Dels har kommunen indflydelse pa en lang reekke af de
processer, som er helt fundamentale for, at fjernvarme-
projektet kan gennemfares, og elnettet kan udbygges —
fx. eendring af lokalplaner, udstedelse af landzonetillad-
elser, miljgvurderinger, byggetilladelser og sa videre.

Derfor er det vigtigt, at myndighedsbehandlingen er
helhedsorienteret, og at kommunen forstar sin rolle som
bade varme-, plan- og vejmyndighed. Et teet samarbejde
mellem netselskab, det pageeldende fjernvarmeselskab
og den kommune, der leegger omrade til den nye infra-
struktur, er altsé afggrende for at sikre fjernvarmepro-
jektets implementering og succes.
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Samarbe|de
om nettilsiut-
NING | PraksIs

Sikring af kapacitet

Man kan ikke forhandsreservere eller booke en
tilslutningslesning i elnettet, for man har indgaet
en tilslutningsaftale med N1.

Som kollektiv netvirksomhed skal vi i N1 sikre, at vi anven-
der ressourcerne optimalt, og at elkunderne derved ikke
skal baere gkonomiske risici til unedig netudbygning.
Kapaciteten i elnettet bliver derfor farst reserveret eller
udbygget til et givent anleeg, nar den nye kunde har
indgaet en tilslutningsaftale med os.

Seet strem til fjernvarmen

Tilslutningsmulighederne bliver fordelt efter forst til
mglle-princippet, fordi elnettets kapacitet og ressourcer
skal prioriteres til de projekter, der er modne og klar til
realisering. Man kan altsa ikke forhandsreservere en
tilslutningslasning til projekter, der kun maske vil ma-
terialisere sig i fremtiden, og pa den made begreense
andre, tilslutningsparate kunders adgang til den samme
kapacitet.
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Nettilslutningsaftalen

Som fjernvarmeselskab er det dermed vigtigt at indga
en nettilslutningsaftale sa tidligt som muligt i proces-
sen for at komme videre med projektet — og for at vi
kan igangsaette den ngdvendige udbygning af elnettet i
ordentlig tid.

Nar vi hos N1 modtager en anmodning om elforsyning
fra et fjernvarmeselskab, udarbejder vi en nettilslutnings-
aftale (NTA) pa baggrund af en detaljeret udredning.
Den er et helt centralt aftaledokument, som beskriver
alle relevante forhold i forbindelse med fjernvarme-
selskabets adgang til det kollektive elnet.

Af nettilslutningsaftalen fremgar blandt andet tilslut-
ningspunkt, leveringsomfang, driftsansvar og informa-
tioner om fysiske forhold for tilslutningen, sével som
tekniske og juridiske krav, informationer om afregning
og oplysninger om betaling.

Aftaledokumentet er samtidig et papir pa gensidig
forpligtelse mellem N1 og fjernvarmeselskabet. Nar den
pageeldende NTA er underskrevet, treeder den gensidige
forpligtelse formelt i kraft, og vi kan reservere en tilslut-
ningslesning og igangsaette investeringer i elnettet til
det specifikke projekt.

%
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Den gensidige forpligtelse indebaerer folgende:

. N1laser nettilslutningslasningen fast og sikrer, at
kapaciteten bliver reserveret.

Il. N1 pabegynder projektering og udbygning af de
anleeg, der er ngdvendige for at tilslutte pageeld-
ende fjernvarmeanleeg.

lll. Fjernvarmeselskabet binder sig til aftalen og den
lasning, den deekker — herunder at betale et
tilslutningsbidrag.

| de tilfeelde, hvor vi i N1 far en anmodning fra et meget
stort anleeg, vil vi overdrage projektet direkte til Energi-
net, sé anleegget kan tilsluttes direkte i transmissions-
nettet. Vi vurderer i sa fald sagen i teet samarbejde med
Energinet.

Tilslutningstider

Nar nettilslutningsaftalen er pa plads, hvor lang tid
gar der s3, for tilslutningen er gennemfort?

Det afhaenger af de nye behov og den eksisterende
kapacitet i elnettet. | processen med omstilling til elba-
seret fjernvarme spiller tilslutningstider en afgerende
rolle. Er der tale om en relativt enkel tilslutning, som kan
gennemfgres uden at seette gang i store udbygnings-
projekter, kan tilslutningen forega forholdsvist hurtigt.

Er der tale om en mere kompleks tilslutning med behov
for specialkomponenter og seerlig ekspertise for at
imgdekomme behovet for kapacitet, kan tilslutningsti-
den blive betydeligt forleenget.

Vi har inddelt store tilslutninger til fx fjernvarmevaerker
i 4 overordnede scenarier — baseret pa forskellige
forhold:



#1

#2

#3

henvendelse til N1

Forste

Ledig kapacitet, kun mindre ombygning

Der er ledig kapacitet i det eksisterende anleeg pa
10-20kV- eller 60kV-stationen, og tilslutningen
kraever kun mindre ombygninger af stationens
anleeg. Det er N1's mal at veere klar til den nye til-
slutning indenfor 12 maneder, fra nettilslutnings-
aftalen er underskrevet, og tilslutningsbidraget er
betalt.

Ingen ledig kapacitet, men plads til nedvendig
udvidelse i eksisterende anlaeg

Der er ikke ledig kapacitet i det eksisterende
anleeg, og der skal tilfgjes starre komponenter,
men der er plads til at udvide anlaegget pa
10-20kV- eller 60kV-stationens eksisterende
areal eller eksisterende bygninger og i overens-
stemmelse med gaeldende lokalplaner. Det er N1's
mal at veere klar til den nye tilslutning indenfor 18
maneder, fra nettilslutningsaftalen er underskre-
vet, og tilslutningsbidraget er betalt.

Ingen ledig kapacitet og ingen plads til
udvidelse i eksisterende anlaeg

Der er ikke ledig kapacitet i det eksisterende
anleeg, og der er ikke plads til den nedvendige
udvidelse af anleegget pa 10-20kV- eller 60kV-
stationens eksisterende areal eller bygninger.
Stationen skal derfor udvides, eller N1 skal bygge
en helt ny station. Derudover skal N1 finde og
kabe en velegnet grund, indhente byggesagsgod-
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kendelser og lokalplanseendring eller landzonetil-
ladelser. Denne proces giver en raekke yderligere
usikkerheder om varigheden af tilslutningspro-
cessen, men det er NI's mal at veere klar til den
nye tilslutning indenfor 2-4 ar, fra nettilslutnings-
aftalen er underskrevet, og tilslutningsbidraget er
betalt.

Energinet skal udbygge sit transmissionsnet
Tilslutningen forudsaetter, at Energinet udbygger
transmissionsnettet. N1's byggeforhold er de
samme som i kategori 3, men Energinets udbyg-
ninger er ofte mere omfattende og underlagt
mange myndighedskrav. Derfor kan du forvente,
at tilslutningsprocessen tager mere end 5 ar.

Forbehold og forventningsafstemning

De forventede tilslutningstider er estimeret pa bag-
grund af den erfaring, som N1 pa nuveerende tidspunkt
har om tilslutningstider i hvert af de 4 scenarier. Det er
vigtigt at fremhaeve, at den forventede tilslutningstid
altid vil afheenge af det konkrete projekts kompleksi-
tet, og at uventede forhold kan pavirke processen og
derved tilslutningstiden. Blandt andet har N1 erfaret,

at leveringstiderne pa de nedvendige komponenter til
udbygning af elnettet kan variere.
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Konkretisering af projektet

Vejen til nettilslutning behaver ikke at vaere besveerlig,
og som fjernvarmeselskab eller radgiver kan du selv
vaere med til at sikre, at processen bliver smidig og
uden tilbagelgb.

Det kan du ved at indga et konstruktivt samarbejde
med dit netselskab og vaere afklaret i forhold til dit
behov. Det har fx meget stor betydning for tilslutnings-
processen, at fiernvarmeanlaeggets storrelse og place-
ring ikke eendrer sig undervejs. Hvis fundamentale
forhold bliver korrigeret i processen, skal arbejdet

med netanalyse og anlaegsforudseetninger — vurdering
og bestemmelse af tilslutningspunkt — begynde forfra.

Fjernvarmeselskaber, som i konkretiseringsprocessen

har behov for rad og vejledning vedrarende tilslutnings-
forhold, er meget velkomne til at kontakte N1.
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Spandingsniveauer

Elnettet i Danmark bestar af flere net med forskellige
spaendingsniveauer.

De hgjeste spaendingsniveauer i elnettet (over 100 kV)
kaldes for transmissionsnettet. Det er Energinet, der
ejer og driver transmissionsnettet i Danmark. Elnet med
spaendingsniveauer under 100 kV kaldes for distribu-
tionsnet, og de ejes og drives af netselskaberne. Dem
findes der cirka 40 af i Danmark.

Transmissionsnettets primaere opgave er at transportere
elektricitet over lange afstande pé tveers af landsdele.
Det er mest effektivt med hgj speending for at mindske
energitabet ved transport over laengere afstande.

De hgje speendingsniveauer bliver trinvist reduceret i
takt med, at afstandene bliver kortere, og effektbehovet
mindre.

Distributionsnettet transporterer elektriciteten ud pa
landet og til byerne og videre ud til den enkelte for-
bruger. Det er ogsa distributionsnettet, der fordeler
eventuel lokal produktion af el til brug i neeromradet
— eller op i transmissionsnettet.

Med hgje spaendingsniveauer kan man transportere
meget store maengder af elektrisk effekt, som er
nedvendige for blandt andet fjernvarmeselskaber,

der vil omstille til elbaseret produktion af fjernvarme.

I N1 arbejder vi med et overliggende spsendingsniveau
pa 60 kV, som blandt andet distribuerer elektriciteten
rundt i vores forsyningsomrade. Nar elektriciteten skal
distribueres i et byomrade, bruger vi et speendings-
niveau pa 10-20 kV, mens det er helt nede pa 0,4 kV,
nar vi distribuerer i villakvarterer, hvor afstandene
mellem tilslutningspunkterne er meget sma.

Tilslutningspunkter og
kategorier

Vores anvisning af tilslutningspunktet i nettet er baseret
pa det enkelte fjernvarmeanlaegs elektriske effektbehov
og geografiske placering. Derfor er konkretiseringen af
projektet sa vigtig. | N's netomrade er det altid os, der
anviser tilslutningspunktet, nar et fjernvarmeselskab
anmoder om forsyning til et sterre forbrugsanleeg. Det
gor vi typisk pa basis af dialog med fjernvarmeselskabet
samt en detaljeret beregning af elnettet og en vurdering
af, hvor i nettet det pageeldende anleeg kan tilsluttes

— og under hvilke forudseetninger. Vores anvisning af
tilslutningspunktet er en samlet betragtning af fjern-

Seet strem til fjernvarmen

varmeselskabet gnsker og hensyn, de tekniske mulig-
heder i elnettet og mere overordnede samfundsgkono-
miske hensyn.

Tilslutningspunktet er en feellesbetegnelse for en
tilslutnings spaendingsniveau og fysiske placering
i eInettet. Ved anvisning af et tilslutningspunkt er
det kundens elektriske effektbehov og geografiske
placering, der er afgorende for vores vurdering.

Alle kunder bliver fordelt i kategorierne A, B eller C
afheengigt af, hvor i elnettet de er anvist og tilsluttet.
Derudover bliver alle kunder kategoriseret efter deres
placering i forhold til transformeren i transformersta-
tionen — om de er pa hgjspeendings- eller lavspeendings-
siden.

Fra forbrugsanlaeg til
hovedstation

Fjernvarmeselskabet skal selv sta for at fremfare stik-
kablet fra fijernvarmeanleegget til tilslutningspunktet —
som typisk er i en hovedstation.

Hovedstationer er de steder i distributionsnettet, hvor
stremmen hovedsagelig ledes ind direkte fra
transmissionsnettet. Hovedstationerne fungerer som et
bindeled mellem de hgjere spasendingsniveauer (fx 150
kV, 60 kV og 10/20 kV), og det er fra hovedstationerne,
at elektriciteten strammer ud til de underliggende
niveauer. Nar et fijernvarmeanleeg typisk far anvist et
tilslutningspunkt i en hovedstation, er det, fordi anlaeg-
gets effektbehov er s stort, at det ikke umiddelbart kan
efterkommes andre steder i distributionsnettet.

Der findes dog ogsa fjernvarmeselskaber med et mindre
behov for elektrisk effekt, og de far anvist tilslutnings-
punkt i en netstation i 10/20 kV-nettet. Hvis ikke netsta-
tionen findes i forvejen, vil den typisk blive placeret hos
fiernvarmeselskabet selv, og det er ogsa fjernvarme-
selskabets opgave at finde en passende placering i
terraenet.

Fjernvarmeselskabet skal selv sta for at fremfore
stikledning fra forbrugsanlaegget til tilslutnings-
punktet i den anviste hovedstation/netstation.
Og fjernvarmeselskabet bade ejer og driver selv
alle elektriske anleeg frem til tilslutningspunktet.
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Tinglyst deklaration

Fjernvarmeselskaber med effektbehoyv, der kan
deekkes i 10 kV-nettet, far altsa anvist tilslutnings-
punkt i en netstation. | nogle tilfselde vil en ny
netstation skulle placeres pa fjernvarmeselska-
bets egen grund.

Nar N1 anbringer et elektrisk anleeg hos et fjern-
varmeselskab, er der flere forskellige forhold, vi
skal tage hgjde for — dels de tekniske og drifts-
maessige hensyn, dels skal viimgdekomme de
gnsker og behov, fiernvarmeselskabet matte
have.

Nar en station skal placeres for at imgdekomme
fiernvarmeselskabets behov for effekt, skal der
tinglyses en deklaration, som giver N1 ret til at
have anleegget stdende — ogsa overfor eventuelle
fremtidige ejere af ejendommen. Reglerne frem-
gar af N1's bestemmelser for tilslutning til og brug
af distributionsnettet ("tilslutningsbestemmel-
serne”).

Foruden retten til at have anlaegget pa ejendom-
men, indeholder deklarationen bestemmelser om
adgangsforhold med henblik pa vedligehold og
drift, friholdelse af omradet omkring anleegget
og vilkar for flytning og fjernelse.

Tekniske krav til
forbrugsanlaeg

Der findes en reekke tekniske krav og betingelser,
der skal overholdes, nar man er forbundet med
elnettet. Det er vigtigt, at fjernvarmeselskaberne

seetter sig ind i dem allerede i planleegnings- og
projekteringsfasen, sa alle undgar ungdige for-
sinkelser.

Der findes et begreb, der kaldes "elkvalitet”. Det
er en samlebetegnelse for den elektriske veksel-
virkning/stegjpavirkning, der er mellem elnettet
og de forbrugs- og produktionsapparater, der

er koblet pa elnettet. Som netselskab er vi i N1
forpligtet til at opretholde en tilfredsstillende
elektrisk kvalitet i tilslutningspunkterne hos alle
vores kunder. Det betyder blandt andet, at vi skal
sikre, at ingen tilkoblede forbrugs- og produk-
tionsanleeg forarsager forstyrrelser eller skader
pa elnettet og dets komponenter, som kan
pavirke de avrige kunder pa elnettet. N1's elnet
bestéar hovedsageligt af passive komponenter (fx
kabler og transformere), som hverken genererer
elektrisk stgj eller forstyrrelser — i modseetning
til aktive komponenter (fx frekvensomformere,
motorer og generatorer), og vores elnet kan
derfor ikke af sig selv begraense eller fjerne den
stgj og de forstyrrelser, der matte blive sendt ud
i det.

Derfor er der en raekke tekniske krav og beting-
elser, som alle kunder skal overholde. Disse krav
og vejledninger er udarbejdet af brancheorgani-
sationen Green Power Denmark, og som fjernvar-
meselskab er det vigtigt at seette sig ind i disse
krav tidligt i planleegningsfasen, sa et fjernvarme-
projekt ikke bliver forsinket af, at anleegget ikke
efterlever branchekravene.

C DANSK
FJERNVARME
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Driftsansvar og
sammenkobling

Som ejere af alle elektriske anleeg frem til tilslutnings-
punktet skal fjernvarmeselskaberne sgrge for, at driften
af deres anleeg bliver varetaget af en driftsansvarlig
virksomhed.

Alle hgjspeendingskunder med tilslutningsspeending

pa minimum 1kV (A-hgj, A-lav og B-hgj) skal sikre, at
driften af deres elektriske anleeg bliver varetaget af en
driftsansvarlig virksomhed, der har ansat en driftsan-
svarlig person, som er godkendt af Sikkerhedsstyrelsen.
Det er et krav ifelge Bekendtgerelse om sikkerhed for
drift af elektriske anleeg, BEK nr. 1608 af 20.12.2017.

Det er op til fjernvarmeselskabet selv at vurdere, om
selskabet gnsker patage sig rollen som driftsansvarlig
virksomhed, eller lade en tredjepart om det.

Inden idriftseettelse er det desuden et krav, at den drifts-
ansvarlige virksomhed indgar en sammenkoblingsaftale
med N1. Denne aftale indeholder blandt andet beskrivel-
ser af ejerskabsgreensen, vedligeholdelsesgraensen og
graensen for driftsansvaret.

Med denne aftale er den driftsansvarlige virksomhed
og N1 gensidigt forpligtede til at orientere hinanden om
veesentlige forhold, der angar drift og vedligeholdelse
af anlaegget — og om gvrige forhold, der bergrer vores
samarbejde.

C DANSK
FJERNVARME
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Tilslutnings-
muligheder

N1 tilbyder helt overordnet to forskellige produkter for
tilslutning. Det enkelte fjernvarmeselskab veelger selv,
hvilket af de to produkter der passer bedst til behovet.
De to forskellige produkter for tilslutning er udviklet for

Seet strem til fjernvarmen

at kunne imgdekomme kundernes unikke behov og
varierende niveauer af fleksibilitet. Vi tiloyder produkt-
erne Fuld netadgang og Begraenset netadgang, som
vi gennemgar pa de nzeste sider.
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Fuld netadgang (FNA)

Produktet

Ved fuld netadgang (FNA) stiller vi i N1 vores net
til radighed for transport af elektricitet med fuldt
effektbehov til det pageeldende fjernvarme-
selskabs tilslutningspunkt.

Fuld netadgang indebeerer, at vi hos N1 sikrer, at
forsyningen bliver opretholdt pa alle tidspunkter
— bade i tilfeelde af havari pa en komponent og
ved planlagt revision i elnettet. Selv efter de mest
kritiske enkeltfejl i nettet, kan forsyningen vare-
tages uden at overbelaste komponenter. Denne
haje forsyningssikkerhed geelder ogsa i perioder,
hvor elnettet i gvrigt er fuldt belastet.

Betaling

For at blive tilsluttet elnettet pa Fuld Netadgang
betaler fjernvarmeselskabet en engangsbetaling
i form af et tilslutningsbidrag. Desuden betales
lebende omkostninger for brug af elnettet i form
af tariffer, effektbetaling og abonnementer.

Begraenset netadgang
(BNA)

Produktet

Tilslutning med begreenset netadgang kan ske pa
10-20 eller 60 kV-niveau (B-Hgj-, A-lav og A-hgj-
kunder) og henvender sig til fiernvarmeselskaber
med et fleksibelt behov, som kan tilpasses lgb-
ende.

BNA skal forstas som et fleksibelt leveringsom-
fang, fastsat af N1 pa basis af elnettets aktuelle
ledige kapacitet. Det er altsa tilslutningspunktet
og kapaciteten i det bagvedliggende net, der
bestemmer bade leveringsomfang og begreens-
ninger. Med en BNA-tilslutning kan fjernvarme-
selskabet gore brug af den aftalte maksimaleffekt
sa leenge, den er til radighed i elnettet. | situation-
er, hvor der kun er begreenset eller slet ingen
ledig kapacitet i nettet, vil N1 bede fjernvarmesel-
skabet om at afbryde eller reducere eleffekten.

Kapaciteten i elnettet sendrer sig hele tiden —

i lgbet af degnet, maneden og aret — og det er
derfor ngdvendigt for N1 at kunne begreense
fiernvarmeanlseggets aktuelle forbrug ved hjaelp
af fjernstyring. Der kan veere flere arsager til, at

kapaciteten i elnettet er begraenset. Det kan fx
skyldes fejl eller revision pa kabler og komponen-
ter, men det kan ogsa veere, fordi kunder med
fuld netadgang bruger hele nettets kapacitet.

Med BNA-Igsningen kan vi derfor ikke garantere
ledig kapacitet, hverken i starrelse eller tid.

Tilslutning med begreenset netadgang kreever, at
anleegget er nyt — eller en udvidelse af eksiste-
rende anleeg.

Hvis man som fjernvarmeselskab pa et senere
tidspunkt gerne vil “opgradere” og have tilslut-
ning med fuld net-adgang, er det muligt mod
betaling af et tilslutningsbidrag. Veer dog op-
maerksom p3, at en eendring fra BNA til FNA vil
betyde, at fjernvarmeselskabet ogsa skal indga
en ny nettilslutningsaftale, og at elnettet forment-
lig skal forsteerkes. Det kan medfere ventetid,
fordi det ikke er sikkert, at elnettet er tilstraekke-
ligt udbygget til at made det nye behov for gget
kapacitet. Det kan ogsa betyde, at fuld net-
adgang kraever tilslutning til et nyt tilslutnings-
punkt og dermed medferer ekstra omkostninger
for fjernvarmeselskabet.

Betaling

Nar et fijernvarmeselskab tilsluttes pa begraen-
set netadgang, betaler fjernvarmeselskabet ikke
tilslutningsbidrag. Der betales kun for de faktiske
omkostninger forbundet med tilslutningen, her-
under fjernstyringen. Det vil i langt de fleste til-
feelde veere meget billigere end et tilslutningsbi-
drag.

Udover udgifterne ved tilslutningen betaler
fiernvarmeselskaber pa begreenset netadgang
lebende for brug af elnettet i form af geeldende
tariffer, effektbetaling og abonnementer. Du kan
leese mere om omkostningerne pa de kommende
sider.




Kombineret produkt

Der er mulighed for at kombinere FNA og BNA,
sa en del af den gnskede kapacitet til fjern-
varmeanlaegget sikres med Fuld netadgang,
mens der samtidig er mulighed for at benytte
den frie kapacitet i elnettet pa Begraenset
netadgang.

Systemydelser

Nogle fjernvarmeselskaber leverer system-
ydelser til Energinet. Systemydelser er op-
og nedreguleringer af effektforbruget med
henblik pa at opretholde effektbalancen og
stabiliteten i elnettet. Man kan godt levere
systemydelser til Energinet med en BNA-
tilslutning hos N1, men det er vigtigt, at man
i aftalen med Energinet tager hgjde for de

aftalemeessige forpligtelser, der folger med
et BNA-produkt, hvor det ikke er sikkert at
anleegget kan levere sin maksimale effekt.

Hvis du som fjernvarmeselskab pataenker
at levere systemydelser, er det er vigtigt at
informere om det ved anmodning om tilslut-
ning — isaer hvis der er tale om frekvens-
baserede systemydelser. Det har betydning
for afklaringen af det relevante tilslutnings-
punkt, fordi der skal tages hejde for kapaci-
teten til at levere ydelsen til Energinet. N1
deekker ikke udgifter, et fjernvarmeselskab
matte blive palagt af Energinet, hvis fjern-
varmeselskabet ikke kan levere de aftalte
systemydelser pa grund af nedsat leve-
ringsomfang.
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Omkostninger

Prisfastszettelse

Vores omkostninger deekkes af alle kunder tilsluttet det
kollektive elnet pa solidarisk vis. Alle kunder i samme
kundekategori betaler den samme pris — og den pris
afspejler de omkostninger, kategorien giver anledning til.

Som elnetselskaber er vi underlagt en raekke lovgivnings-
maessige krav til vores prisfastsaettelse. Vi skal fastseette
vores priser pa baggrund af rimelige, objektive og
ikke-diskriminerende kriterier, der tager hensyn til de
omkostninger, vi i gennemsnit har i forbindelse med
serviceringen af vores forskellige kundekategorier.

Vores metoder til prisfastseettelse skal desuden god-

kendes af Forsyningstilsynet, fgr vi ma tage dem i brug.
Udgangspunktet for vores prismodeller er, at de

Seet strem til fjernvarmen

udvikles i teet samarbejde med brancheorganisationen
Green Power Denmark og de gvrige netselskaber
i landet.

De omkostninger, som fjernvarmeselskaberne skal
betale til N1, kan deles op i to overordnede kategorier:
et tilslutningsbidrag, som betales for tilslutningen til
elnettet, og lgbende betalinger for brug af elnettet efter
tilslutning. Det vil blive uddybet pa de nzeste sider.

Priserne vil til enhver tid kunne findes pa vores
hjemmeside.



Tilslutningsbidrag

Nar et fijernvarmeselskab indgér en nettilslutningsaftale
om fuld netadgang med N, skal fjernvarmeselskabet
betale et tilslutningsbidrag.

T Tilslutningsbidraget sikrer fjernvarmeselskabet retten til
T - forsyning af det aftalte leveringsomfang i tilslutnings-
punktet.

Tilslutningsbidraget er en engangsbetaling, der daekker
...... kundens adgang til det eksisterende, kollektive elnet.
Tilslutningsbidraget har ogsa den funktion, at fjernvarme-
selskaberne motiveres til kun at bestille den kapacitet
i elnettet, de faktisk har behov for. Det er en fordel for
vores langsigtede planleegning af elnettet og bidrager til
at undga ungdige udvidelser af det kollektive elnet.

Historisk er sterrelsen pa tilslutningsbidraget for for-
brugsanlaeg fastlagt uden skelen til den geografiske
placering i elnettet. Pa sigt er det NI's forventning, at vi
vil indfere en geografisk differentiering, hvor prisen for
tilslutning af forbrugsanleeg vil afheenge af, om der i
omradet er overvejende produktion eller forbrug af el.
For produktionsanleeg geelder allerede regler om geo-
grafisk differentiering af tilslutningsbidraget, se side 30.

DANSK
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hjemmeside kan du
se, hvornar tarifferne
er hgje, og hvornér
de er lave.




Lebende betalinger

Hos N1 har vi fra januar 2024 taget den seneste tarif-

model i brug — den sakaldte Tarifmodel 3.0. | tilleeg til

abonnementer og tariffer indfertes der med modellen
en sakaldt effektbetaling.

Den nuveerende Tarifmodel 3.0 er geeldende frem til

2028. Green Power Denmark og netvirksomhederne

ensker at inddrage synspunkter fra veesentlige, rele-
vante aktgrer, herunder Fjernvarmen ved udviklingen
af fremtidige tarifmodeller.

Abonnementer

N1 opkraever et netabonnement for maling. Abonne-
mentet daekker over omkostninger til selve maleren og
malingen samt et administrativt bidrag.

Tariffer

Tariffer er betalingen for at traekke energi (are/kWh) fra
det kollektive elnet, og starrelsen pa tariffen afheenger
omkostningerne til at drive elnettet.

| Tarifmodel 3.0 er tidsdifferentiering af de variable
kWh-tariffer udgangspunktet for alle kundekategorier.
Nar elforbruget stiger i de tidsrum, hvor elnettet i for-
vejen er belastet, betyder det, at vi over tid kan blive
ngdt til at foretage betydelige investeringer i udvidel-
ser af elnettet. Formalet med tidsdifferentieringen af
tarifferne er séledes at skabe de rette incitamenter for
kunden til at reducere eller flytte forbruget pa bestemte
tidspunkter pa aret eller dggnet, hvor elnettet er mindre
belastet.

Pa N1's hjemmeside kan du til enhver tid se pa vores
hjemmeside, herunder hvornar tarifferne er hgje, og
hvornar de er lave.

Effektbetalinger

For de store kunder, der er tilsluttet vores elnet pa
spaendingsniveauerne 10 kV og hgjere (B-hgj, A-lav og
A-hgj), har vi i N1indfert en effektbetaling. Kunder, der
betaler effektbetaling, far samtidig reduceret tarif-
fen tilsvarende, sa kundekategoriens samlede betaling
fastholdes usendret.

Pa de hgje speendingsniveauer er de seerligt store kun-
der tilsluttet. Idet elnettet blandt andet dimensioneres
med den maksimale belastning for gje, har forbruget hos
kunder med stort behov for effekt en individuel pavirk-

ning pa elnettet. Det er sdledes mere omkostningssegte
at opkraeve en del af betalingen for brug af elnettet
baseret pa det maksimale effekttraek. Effektbetalingen
tager udgangspunkt i det maksimale realiserede effekt-
treek og ikke det aftalte effekttraek.

Med effektbetaling vil forbrugsanleeg med relativt fa
fuldlasttimer generelt opleve en hgjere betaling, hvori-
mod forbrugsanleeg med relativt mange fuldlasttimer vil
opleve en lavere betaling.

Elpris og kapacitet

Mens udbud og efterspargsel er afggrende for elprisen,
er der ikke ngdvendigvis sammenheeng mellem prisen
pa el og den ledige overferselskapacitet i elnettet.

Elektricitet bliver handlet pa tveers af hele EU. Prisen
bliver fastsat pa de forskellige elberser og afheenger af
forholdet mellem udbud og efterspargsel. Den enkelte
kilowatt-time koster typisk mindre, nar fx vedvarende
energikilder producerer store meengder af strem — og
om natten, nar elforbruget er meget lavt.

Derfor er det nzerliggende at tro, at hvis man bruger
stremmen, mens den er billigst, s& er man med til at
aflaste elnettet. Det er bare ikke altid tilfeeldet.

Der kan godt opsta situationer, hvor elprisen er lav, men
elnettet lokalt ikke kan transportere mere strem. Og
tilsvarende kan der veere situationer, hvor der er rigelig
kapacitet til at transportere strgm i elnettet, men
elprisen er hgij.

Begge dele er udtryk for, at elektriciteten bliver fort
rundt i et fysisk elnet, som har sine naturlige begraens-
ninger i forhold til overferselskapacitet og udbredelse.
Det eendrer kilowatttimeprisen ikke pa. Heller ikke
selvom den bliver fastsat pa baggrund af udbud og
eftersporgsel.

Det, at prisen pa el og den aktuelt ledige kapacitet
lokalt i eInettet ikke er koblet sammen, er seerlig rele-
vant for fjernvarmeselskaber, som er tilsluttet med be-
greenset netadgang. Der kan fx opsta tidspunkter, hvor
elnettet lokalt ikke har mere ledig kapacitet,

selvom prisen pa el er lav.
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Produktion
ar el

Produktionsanlzeg

Nogle fjernvarmeselskaber producerer selv en betydelig
maengde elektricitet ved hjeelp af fx generatorer, solcel-
ler eller vindmaller. | 2020 vedtog Folketinget, at alle
elproducenter skal bidrage gkonomisk til udbygningen
og driften af elnettet, og siden 1. januar 2023 har net-
selskaberne derfor opkraevet producentbetaling, som
bestar af to elementer: Et tilslutningsbidrag for pro-
ducenter og en indfgdningstarif, som er en lgbende
betaling.

Seet strem til fjernvarmen

Producentbetalingen er teknologineutral og gaelder
dermed alle typer produktionsanleeg. Produktionskun-
der bliver kategoriseret som A-, B- eller C-kunder pa
baggrund af speendingen i deres fysiske tilslutnings-
punkt.

Fjernvarmeselskaber, som er tilsluttet via en B-hgj-,
A-lav- eller A-hgj-tilslutning, skal betale tilslutnings-
bidrag for den effekt, selskabet vil fede ind i nettet
(indfgdningsomfanget)
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Tekniske krav til
produktionsanlaeg

My Der er i hele EU indfgrt harmoniserede, tekniske krav
for produktionsanleeg. Disse tekniske krav skal blandt
'y andet sikre systemsikkerheden, muliggere integration
1 af elektricitet fra vedvarende energikilder og fremme
/ udnyttelsen af elnet og ressourcer til gavn for alle
elnettets brugere.

¥ For produktionsanlaeg er der ogsa krav om etablering

5 af signaludveksling med netselskabet, alt efter anlaeg-
gets starrelse. Reglerne udspringer seerligt af Kommis-
sionens Forordning (EU) 2016/631 af 14. april 2016 om
fastseettelse af netregler om krav til nettilslutning for
produktionsanleeg og af de nationale gennemfarsels-
foranstaltninger, som Energinet har lavet i samarbejde
med brancheorganisationen Green Power Denmark og
landets netselskaber.

Som fjernvarmeselskab, radgiver og leverander er det
derfor vigtigt at orientere sig i de tekniske krav og de
regler, der knytter sig til dem, for at undga at projekter
bliver forsinkede, fordi de ikke efterlever gaeldende
regler.

Du kan finde mere information om geeldende krav til
produktionsanleeg hos Green Power Denmark og

Energinet, der har udarbejdet vejledninger, som samler
alle danske krav for nettilslutning af produktionsanleeg
i eldistributionsnettet.

DANSK
FJERNVARME Elnetselskabet N1



Geografisk
differentiering

Elproducenter skal betale tilslutningsbidrag, uanset om
der er tale om en udvidelse af et eksisterende anleeg el-
ler et nyt produktionsanlaeg — som det ogsa er tilfeeldet
for forbrugsanleeg.

Og som med forbrugsanlaegget giver tilslutningsbidra-
get ret til at levere elektricitet produceret pa matriklen
ind i elnettet (indfedningsomfang).

Starrelsen pa tilslutningsbidraget varierer, afheengigt af
om det omrade, hvor produktionsanleegget er placeret,
primeert bliver brugt til forbrug eller til produktion

af elektricitet. Det kaldes geografisk differentiering.

Den geografiske differentiering tager hgjde for, at elnet-
tet ved tilslutning af produktionsanleeg i omrader hvor
elproduktion er dominerende, skal udvides

betydeligt - for at kunne transportere energien videre
op til transmissionsnettet. | omrader, hvor elforbruget
er dominerende, er der til gengaeld mindre behov for

at udvide det eksisterende elnet.

Formalet med geografisk differentiering er at give den
enkelte elproducent en pris, som i hgjere grad afspejler
omkostningerne forbundet med udbygning af elnet-

tet i det pageeldende omrade. Det er dyrere at placere
et produktionsanlaeg i et omrade med overvejende
produktion af el — sammenlignet med placeringen af det
samme produktionsanlaeg i et omrade, der hovedsage-
ligt forbruger el.

Denne model for tilslutningsbidrag sikrer, at elprodu-
centerne som helhed deekker de omkostninger til
udbygning af elnettet, som deres produktion medfarer.

Indfgdningstarif

| modsaetning til tilslutningsbidraget er indfedningstarif-
fen ikke differentieret inden for hvert enkelt netomrade
pa basis af geografi.

Indfadningstariffen er baseret pa betaling pr.
kilowatttime, og prisen afheenger af den kundekategori,
anleegget tilhgrer. Anleeg, der er tilsluttet lsengere vaek
fra transmissionsniveauet i nettet, skaber i udgangs-
punktet et starre nettab og kreever mere drift og vedli-
geholdelse sammenlignet med anleeg, der er teettere pa
transmissionsniveauet.



Bemeerk, at Installationer med aftagepligt jf. VE-loven §
52 stk. 2 er undtaget betaling af indf@dningstarif.

Egenproducenter

En egenproducent er en elforbruger, der producerer
elektricitet med henblik pa helt eller delvist at deekke sit
eget energiforbrug.

Fjernvarmeselskaber, som gnsker at veere tilsluttet som
egenproducenter via en B-hgj-, A-lav- eller A-hgj-
tilslutning, skal betale tilslutningsbidrag for det gnskede
indfadningsomfang, som det ogsa er tilfaeldet for gvrige
produktionsanlaeg. Tilslutningsbidraget for egenprodu-
center justeres dog med en rabat, som skal kompensere
for, at der er reducerede omkostninger til tilslutnings-
feltet.

Direkte linjer

Hvis du som fjernvarmeselskab vil etablere direkte linjer
i forbindelse med et eller flere produktionsanlaeg, kree-
ver det bade ansggning og tilladelse fra Energistyrelsen,
som administrerer krav og regler. Men

allerforst skal du kontakte N1.

En direkte linje defineres saledes: "En elektricitetsfor-
bindelse, der ikke etableres, vedligeholdes eller ejes
af en net- eller transmissionsvirksomhed, og som er
beregnet til direkte levering af elektricitet fra en virk-
somheds elproduktionsanleeg til virksomhedens egne
faciliteter eller datterselskaber eller bestemte kunder,
og som helt eller delvist erstatter benyttelsen af det
kollektive elforsyningsnet.”

For at fa tilladelse til at etablere direkte linjer er der
nogle regler og krav, som skal opfyldes. Det er Energi-
styrelsen, der administrerer kravene og ansggningspro-
cessen om direkte linjer. Du kan orientere dig yderligere
om kravene og ansggningsprocessen i Bekendtgerelse
om tilladelseskriterier, vilkar og ansggningsproces

for etablering af direkte linjer pa land- og saterritoriet
(BEK nr. 437 af 27.04. 2023).

Kort opsummeret geelder en raekke krav for etablering af
direkte linjer, som er gengivet overordnet i det falgende.
Du kan leese mere pa energistyrelsens hjemmeside.
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Spaendingsniveau

For at fa tilladelse til at oprette en direkte linje, skal alle
de anleeg, der forbindes med den direkte linje, normalt
veere anvist til elnettet med en speending pa mindst 10
kW eller hgjere.

Vurdering af om det samlede anlaeg har karakter af
kollektivt elforsyningsnet

Energistyrelsen skal vurdere, om tilslutningen med
direkte linjer vil have karakter af et helt nyt elforsynings-
net. Dette vurderes ud fra forskellige faktorer som
ejerskab, forgreningspunkter, antallet af anleeg og
storrelsesforholdet mellem dem.

Mindst ét nyt anlaeg

For at fa tilladelse til at oprette en direkte linje, skal
mindst et af de anleeg, der forbindes, veere nyt. Det
betyder, at det ikke tidligere ma have veeret tilsluttet
elnettet. Hvis det tidligere har veeret tilsluttet, anses
det ikke som nyt.

Afstandskravet

Der er en regel om, hvor lang den samlede straekning af
den direkte linje og de kabler, der skal installeres for at
forbinde anleeggene til elnettet, ma veere. Den samlede
leengde af disse kabler mé normalt ikke veere leengere
end den samlede leengde af de kabler, der ville blive
brugt, hvis anleeggene blev tilsluttet individuelt til det
kollektive elnet uden den direkte linje.

Dialog med N1

For et fjernvarmeselskab sender sin ansggning om
direkte linjer til Energistyrelsen, er det ngdvendigt at
kontakte N1. Fjernvarmeselskabet skal informere

N1 om anlaeggenes placering, type, antal, kapacitet, og
om et eller flere af anleeggene allerede er tilsluttet det
kollektive elforsyningsnet. N1 vil herefter anvise, hvilke
nettilslutningspunkter der skal bruges til at forbinde
anlaeggene, hvis de skulle tilsluttes individuelt til det
kollektive elforsyningsnet uden brug af en direkte linje.
N1 vil sikre dialog med Energinet, hvis der er behov for
tilslutning direkte til transmissionsnettet.
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Forberedelsen
begynder nu

Samarbejde og forberedelse skal der til. Masser
af forberedelse. Ideelt set skal vi projektplanleeg-
ge og udbygge fjernvarme- og elnetinfrastruktu-
ren parallelt.

En effektiv udrulning af fjernvarme kreever, at
fjernvarmeselskab og netselskab arbejder teet
sammen om bade planleegningen af udbygning-
en og tidspunktet for den egentlige udbygning.
Kun pa den made kan man sikre, at elnettet har
tilstreekkelig kapacitet til at mgde fjernvarmens
oggede behov for elektrisk effekt — eller sagt pa
en anden made: Kun sadan kan man sikre, at
fjernvarmeanlaegget faktisk kan producere
elbaseret fjernvarme, nar anleegget star klart.

Hold dig opdateret pa
A danskfjernvarme.dk
va og Nl.dk

Dansk Fjernvarme og N1 anbefaler derfor, at
fjernvarmeselskaberne allerede i overvejelses-
fasen indleder en uforpligtende dialog med det
netselskab, de i givet fald gnsker at indga en
tilslutningsaftale med.

Vi hjselper gerne med vejledning

Det kan veere en god idé at fa hjeelp fra en rad-
giver. Hos N1 vejleder vi gerne om speendings-
niveauer, tilslutningsmuligheder, vores priser med
videre. Vi kan dog ikke yde konkret radgivning
om vores kunders anlaeg, hvordan anleegget skal
driftes, eller lave beregninger af de forventede
driftsomkostninger til N1.

Nar du tager den ferste kontakt til N1, sker det via
vores hjemmeside. P& N1.dk finder du forskellige
kontaktformularer, som sikrer, at din henvendelse
havner direkte hos den afdeling eller medarbejder,
som kan hjeelpe dig videre — f.eks. vores

afdeling, som tager hand om store kunder og
specialtilslutninger.

Hold dig opdateret

Denne publikation er et gjebliksbillede af vilkar,
muligheder og processer. Derfor vil den pa et
tidspunkt blive overhalet af udviklingen, som
har fart pa i bade elnet og fjernvarmesektor. De
geeldende vilkar, muligheder og processer er til
gengeeld altid helt opdaterede og aktuelle pa
vores respektive hjemmesider: N1.dk og
danskfjernvarme.dk




