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1.

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

INDLEDNING

Formalet med projektet er at dele viden om regrleegning med henblik pa at fremme effektive lgs-
ninger ved etablering af fjernvarmeledninger. Det er endvidere et formal gennem projektet at
skabe fokus pa rgrleegning, som er den stagrste omkostning ved etablering af fjernvarmesyste-
mer.

Baggrund for projektet

Idéen til projektet opstod pa workshoppen afholdt i juni 2011 som en del af projektet "Roadmap
for fjernvarmens udvikling”, der var et projekt finansieret af EUDP (Projekter vedr. Energitekno-
logisk Udvikling og Demonstration).

I januar 2012 afholdt det daveerende Fjernvarmens Udviklingscenter en workshop om emnet
billigere rarleegning. Denne havde deltagelse af entreprengrer, leverandgrer, radgivere og fjern-
varmeselskaber.

Kaj Holm Rasmussen, Solrgd Fjernvarme har i 2011 og 2012 forestaet en arbejdsgruppe, der har
arbejdet med projektet "Samlede omkostninger ved anleeg af fjernvarmeledninger ”. Gruppen var
repraesenteret ved workshoppen i januar 2012. Gruppen bestod af fjernvarmeveaerker, entrepre-
ngrer, rgrleverandgr og radgiver. Formalet med gruppens arbejde var at sgge at effektivisere
ledningsarbejder med henblik pa at opna en bedre samfundsgkonomi og dermed bedre mulighe-
der for at kunne konvertere fra naturgas til fiernvarme i villaomrader. Formalet er saledes ikke at
se pa metoder for fjernvarmearbejder i teet bebyggede omrader, men at have fokus pa omrader
med mere spredt bebyggelse, som det optraeder i villaomrader.

Som en udlgber af workshoppen i januar 2012 og dialog med Solrgd Fjernvarme og Rambgll ud-
arbejdede Fjernvarmens Udviklingscenter en ansggning til Dansk Fjernvarmes F&U Konto med
titlen: “Billigere rgrleegning”. Projektet fik bevilget tilskud i januar 2013.

Projektet er sggt af Fjernvarmens Udviklingscenter i samarbejde med Distributionsgruppen, men
projektet er siden overtaget af Grgn Energi.

Aktiviteter i projektperioden

Efter den oprindelige tidsplan skulle projektet have veeret gennemfgrt i 2013 med afslutning i
forste kvartal 2014. Gennemfgrelsen af projektet har veeret praeget af afbrydelser. Arsagen til
dette har veeret manglende ressourcer allokeret til projektet. Det har i slutfasen medfort, at
Rambgll og Solrgd Fjernvarme har pataget sig opgaven med at fa projektet afrapporteret.

Projektmgder
Der er afholdt 4 projektmgder i projektperioden.

Preesentation af billigere rgrlsegning

Projektet har veeret praesenteret ved fglgende arrangementer
e Rgrdage, december 2013 (Roskilde og Fredericia)
e ERFA-gruppe mgde (Forum om rgrleegningsmetoder), januar 2014

Rapportering til F&U udvalget
Der er rapporteret til udvalget, som nsevnt i det fglgende.

1.2.3.1 Januar 2014

Status for "Billigere rgrleegning” er at strukturen med hjemmesiden og mulighed for oprettelse af
brugere er funktionsdygtig. Processen med at kontakte potentielle brugere er godt i gang. Det er
fortsat os selv der leegger flest historier op — malet er at brugerne selv laegger historier op. For at
opna dette arbejder vi fortsat pa at udbrede kendskabet til projektet. Der var en praesentation pa
de arlige rardage i december, der vil veere en praesentation pa erfa-mgdet om rgrlaegning i janu-

ar, og projektet kan muligvis neevnes pa regionalmgderne. P4 nuveerende tidspunkt regner vi
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med at tidsplanen holder, men det vil bl.a. afhaenge af i hvor hgj grad det lykkes at fa brugere til
at leegge historier op.

1.2.3.2 Maj 2014

Projektmgde er afholdt i februar og justeringer af hjemmesiden foretaget. Der planleegges arran-
gement i 2. halvar 2014, muligvis med projektafslutning i september 2014 eller senere i 2. halvar
2014. Forsinkelsen skyldes dels, at der er fokus pa modningen af brugen af hjemmesiden, her-
under hvordan hjemmesiden bedst supplerer erfa-gruppernes arbejde og dels mangel pa res-
sourcer i Grgn Energi, idet en kernemedarbejder tilknyttet projektet forlod Grgn Energi.

1.2.3.3 Januar 2015

Det blev valgt, at lade Rambgll og Solrgd Fjernvarme feerdigggre projektrapporten.
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2. HIEMMESIDEN

Formalet med projektet var at etablere et online forum, hvor medarbejdere indenfor branchen
kunne dele viden om rgrleegningsmetoder.

Teksten i det fglgende repraesenterer en generel beskrivelse af de udfordringer og problemstillin-
ger, der kan opsta ved at oprette en hjemmeside. Beskrivelsen kan vaere nyttig at laese, hvis det
senere overvejes at etablere en lignende ERFA-gruppe.

Projektets nytteveerdi:

For grgn energi
- Adgang til relevante erfaringer i et online register, der opdaterer sig selv.

- Bedre mulighed for deling af viden og udbredelse af innovationsprojekter.

- Synergi med husets andre videndelingsprojekter.

For deltagerne / branchen
- Bedre mulighed for at udvikle deres personlige viden.

- Bedre muligheder for branchen for at dele viden
- Anerkendelse i et feelles forum.
- Mulighed for at fa gje pa besparelser, som de ellers ikke havde set.

- Bedre samarbejde mellem rarleeggere, entreprengrer og radgivere.

2.1 Forudseetninger for at f& en hjemmeside med videndeling til at fungere
Generelt kan det anfares, at falgende forhold skal veere opfyldt for at f& en hjemmeside og vi-
dendeling til at fungere:

Et meget specifikt emne
En gruppe personer med professionel interesse for emnet
Viden om den potentielle malgruppe

Noget indhold til siden, man kan starte op med.

1
2
3
4
5. Noget indhold, man lgbende kan ligge pa siden
6. Et IT system med blog funktionalitet (wordpress eller lign.)

7. Arrangementer, afstemninger og konkurrencer — sociale aktiviteter.
8. En ressource til at treekke leesset i opstart

9

Markedsfaring.

2.1.1 Opbygning af hjemmesiden

Opbygningsfasens karakteristika
¢ Mellem 50 % og 100% af sidens indhold genereres af os selv.

« Der er ingen fornemmelse for tilhgrsforhold

Arbejdsopgaver i opbygningsfasen
Leeg materiale op pa siden

Inviter medlemmer til at deltage.
Sikre feedback

Opbyg forhold til medlemmerne
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Opstartsfasen slutter ndr mere en 50 % af sidens indhold genereres af medlemmerne, og der er
et antal opdateringer ugentligt. Fasen ma vare H@JST 9 maneder. Hvis man ikke nar ud af op-
startsfasen fgr 9 maneder, vil det vaere vanskeligt at fa siden til at fungere

2.1.2 Barrierer

1. Mangel pa tid blandt de potentielle deltagere

2. Manglende tro pd, at projektet giver fordele for deltagerne / branchen
3. Manglende forstaelse for, at det man har, er interessant viden for andre
4

@nske om at holde pa sin viden eller usikkerhed p&, hvordan oplysninger vil blive modta-
get og brugt af andre

5. Manglende belgnning
6. Ikke selvforklarende IT set-up pa hjemmesiden

7. Lille erfaring med professionel videndeling pa nettet

2.1.3 Veerktgjer

Brugerens motivation

Mulighed for at drgfte noget interessant

Muligheden for at f& noget retur

Muligheden for at profilere sig

Fejre resultater internt i organisationen / branchen.
Inspiratorer

Fokus fra ledelsens side

lldsjeele i virksomheden

Vores indsats

Hjeelpe brugeren med at identificere deres viden.

Hjeelpe brugeren til at tro pa at de kan skrive

Gare en indsats for at brugeren far feedback
Markedsfgring

Forteelle om tiltaget i mange forskellige fora: Distributionsgruppen, rgrleegningserfa, fjernvarmen
mv.

Events

Afstemninger, den arlige opleegning af rgrtest, temadage,

2.1.4 Efter opbygningsfasen

Karakteristika for driftsfasen
- Mellem 50 % og 90 % af indholdet genereres af medlemmer.

- Nye medlemmer kommer automatisk

- Der eksisterer en fglelse af at "hare til”.

Arbejdsopgaver i driftsfasen
- Udgive nyheder om medlemmernes aktiviteter.

- Organisering af events ol.
- Udvikle strategi for videre udvikling af forum.

- Fokus péa dataindsamling.

Herefter kan der tages stilling til det videre forlgb
- Lade siden kgre af sig selv
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2.2

- Vedblive at have hjemmesiden kgrende som et forum for billigere rgrlaegning
- Udvide med flere emner.

Hvordan gik det s&
Hjemmesiden blev etableret under navnet www.billigror.dk. Hjemmesiden er lukket i forbindelse

med afslutning af projektet. Der blev arbejdet pa at f& etableringsfasen overstaet for hjemmesi-
den, men fakta blev, at siden ikke kom til at kare af sig selv. Der kom gode emner ind pa siden,
men det var for f og siden blev lukket i efteraret 2014. Alle input til siden er medtaget i neervee-
rende rapport, som kan tilgas via Grgn Energis hjemmeside. Gregn Energi overvejer, om der kan
skabes mulighed for en fortsat dialog vedr. billigere rarlaegning. Dette spgrgsmal er ikke afklaret

for neerveerende.
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3. IDEER

I det felgende gennemgas en reekke ideer, som er kommet ind pa fglgende made:

e Via hjemmesiden i naerveerende projekt

e Via workshop i januar 2012

e Via arbejdsgruppe vedr. omkostninger ved anlaeg af fjernvarmeledninger nedsat af Kaj Holm
Rasmussen i 2011. i denne arbejdsgruppe, hvor arbejdet foregik som ad hoc arbejde, var fal-
gende deltagere repraesenteret:

- Nighat Kamal, Farum Fjernvarme

- Charlotte R. Nielsen, PN Rgrteknik Aps. (tidl. Roskilde Forsyning)
- Kim Jensen, Vestforbraending (tidl. Roskilde Forsyning)

- Tom Jensen, Roskilde Forsyning

- Erling B. Andersen, Rambgll

- Peter Hermann, NCC

- Niels Hgg Klausen, Wicotec Kirkebjerg

- Thomas Sandgren, Wicotec Kirkebjerg

- Mogens Bidstrup, Wicotec Kirkebjerg

- Jan Dommerby, Logstor

- Karl Erik Hansen, Rambgl|

- Kaj Holm Rasmussen, Solrgd Fjernvarme (tidl. Roskilde Forsyning)

Ideerne opdeles i folgende 5 grupper:

Gruppe 1: Kundeforhold

Gruppe 2: Planleegning, bygherreforhold, radgivning
Gruppe3: Myndigheder (miljg og vej)

Gruppe 4: Anlaegsarbejder

Gruppe 5: Ragrarbejder / materialer

Beskrivelsen i det fglgende skal opfattes som et katalog af ideer, som ikke ngdvendigvis er feer-
digbearbejdet. Beskrivelserne er saledes ikke udtsmmende beskrevet, men skal betragtes som
input til ideer, der eventuelt kan arbejdes videre med pa et senere tidspunkt.

De forskellige grupper er beskrevet i hver deres kapitel. Alle ideer har faet tildelt et lsbenummer
startende med nummeret pa gruppen, naevnt overfor.

For hver idé er der skrevet et nggleord, som har til formal, at beskrive idéens indhold helt over-
ordnet. Nggleordene benyttes i forbindelse med resumeet, hvor det forsgges, at sammenfatte de
mange ideer i nogle kortere overskrifter. Resumeet er anfort i slutningen af rapporten.
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KUNDEFORHOLD

Kundeforhold, idé nummer 1.1
Titel: Stik til skel

Nggleord: Andret forsyningsgraense

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Det kan overvejes at
afslutte stik i et skab i
skel eller ved husfaca-
den.

- Formalet skulle
veere at undga den
ofte vanskelige koor-
dinering med kunden,
dels pa grunden og
dels inde i huset.

- Antallet af klager
efter udferelsen vil
veere begraenset

- Kvaliteten af stikled-
ningen kan blive redu-
ceret, hvis kunden
skal star for udfarel-
sen.

- Fjernvarmeveerket
skal stadig paregne at
sta for varmetabet og
vandtabet i stikled-
ningen, hvilket kan
veere uheldigt, hvis
denne er udfgrt i dar-
lig kvalitet.

Ber maler i givet fald-
flyttes til skel ?

- Princippet er kendt
fra vandforsyning i
DK og ogsa fra fjern-
varme i udlandet.
Princippet med et
skab ved skel passer
ikke ind i fjernvar-
metraditioner i DK.
Princippet med et
skab ved husfacaden
er almindelig udbredt
i DK.

Kundeforhold, idé nummer 1.2

Titel: Indga klare aftaler med nye kunder
Nggleord: Bedre arbejdsmetode

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Aftaler med nye kun-
der bgr veere meget vel
beskrevet og gerne
illustreret med foto og
figurer. Angiv pa foto,
hvor unit/anleeg skal
placeres.

- Brug en standardiseret

aftaleformular.

- Nar anlaegget skal
installeres, er der
ikke tvivl om, hvor
anlaegget skal place-
res i huset og hvor
stikledningen fares
over grunden.

- Der skal bruges for-
ngden tid hos kunden,
séledes at alle detaljer
bliver aftalt og ned-
skrevet inden arbejdet
seettes i gang. Dette
kan opdeles pa flere
mgder med kunden,
séledes at processen
forekommer fornuftig
for kunden.

- Det kan overvejes
at udarbejde et pa-
radigma for aftaler
med kunder vedr.
installeringsarbejdet
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PLANLZAGNING, BYGHERREFORHOLD OG RADGIVNING

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer 2.1
Titel: Krav til ledningsejere (LER)

Nggleord: Forbedret koordinering

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Lave praeplanleegning med
vejmyndigheder, kommuner i
forhold til andre ledningsarbej-
der osv.

- Indfgre arlige mgder om an-
leegsarbejde i kommunen

- Forankre koordineringsansva-
ret.

- LER (ledningsregistreringsre-
gistret): Forbedre ledningspla-
ner, hvor disse er mangelfulde,
s& andre ledningsejere far de
bedst mulige oplysninger

Der kommer
feerre uheld,

hvor man
rammer de
eksisteren-
de lednin-
ger.

Dyrt at samle mange
mennesker til praeplan-
leegningsmgader.

Sveert at fa tid til pree-
planleegningsmgder.

- Kommunen skal
indkalde til myndig-
hedsmgde (koordine-
ring).

- Dele erfaringer ved
arlige mgder om an-
laegsarbejder.

- Forankre koordine-
ringsansvaret i alle
anleegssager.

Planlaegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer 2.2
Titel: Udbyd flere entrepriser sammenhaengende, kan

flere veerker gd sammen om at pulje projekter ?
Nggleord: Fordele ved stgrre udbud

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Udbyde flere en-
trepriser sammen.

- Idéen kreever at
man faktisk kan
opna en effektivise-
ring ved stgrre ud-
bud

- Idéen kraever pro-
jekter af en vis star-
relse

-Fordel for bade
entreprengr og byg-
herre

- Bedre samarbejde
og rutiner nar der
er opbygget et godt
team= gkonomisk
gevinst

- Undgar at noget
falder mellem to
stole, nar samar-
bejdet er etableret

- Godt samarbejde er
forankret hos perso-
nen ikke organisatio-
nen

- Sarbart overfor at
den centrale person
skifter job.

-Husk tilsyn — ogsa
selvom der er opbyg-
get et godt teamsam-
arbejde

- Omkostning til pro-
fessionel radgiver der
kan styre samarbej-
det.

- Man skal indhente ngd-
vendige oplysninger

- Man skal ansaette pro-
fessionelle samarbejds-
partnere/ radgivere til at
styre processen.

- Kan flere veerker ga
sammen for at opna et
stgrre udbud ?
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Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.3
Titel: Totalentreprise - Samarbejde mellem entrepreng-

rer

Nggleord: Leengevarende samarbejde — faste teams

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Leengerevarende
samarbejdsaftaler
- Inddrage renove-
ringsplaner og fa
indsigt i kommende
projekter

- Evaluering skal
ske Igbende, samt
flere opstartsmg-
der, hvor flere del-
tager

- Bedre afklaring af
ansvarsomrader

- Effektivt samar-
bejde = gkonomisk
gevinst

- Lgbende evalue-
ring skal sikre at
arbejdet udfares
hensigtsmeessigt.

- Afklaring af an-
svarsomrader skal
sikre at intet falder
mellem to stole og
at arbejder kun
udfgres en gang
(undga dobbelt
planlaegning)

- Afhaengig af underen-
treprengrernes kvalitet
-Stil krav til underen-
treprengrerne

- Tid til koordinering af
entreprengrer.

- Lgbende tilsyn med af-
talte leverancer/arbejder
- Preekvalifikati-
on/ordentlig udbudsmeto-
der, prissaet de enkelte
opgaver!

- Mangler med videre skal
straks, nar de opdages
foreleegges entreprengren
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Planlaegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.4

Titel: Designmanual til mindre jorddsekning
Nggleord: A£ndret design

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Designmanual til
mindre jorddaekning:
Afhaengige dimensio-
ner, temperaturer,
placering, afgrening,
twinrgr etc.
-Koordinere med krav
fra rgrleverandgr og
krav i standarder

- Afklaring ved
vejmyndighederne
omkring belaegnings-
tykkelser

- Er udfert i GL. Hav-
drup med 50 cm dybe
render til DN 60/60.
Besparelse pa anlaegs-
arbejder har veeret pa
20 %.

- Feerre anlsegsom-
kostninger

- Det vil veere muligt at
laegge nye fjernvarme-
rgr ovenpa gamle.

- Billigere, mindre res-
sourceforbrug, hurtige-
re at gennemfgre an-
laegsprojekter, starre
sikkerhed, bedre ar-
bejdsmiljg, feerre ar-
kaeologiske udfordrin-
ger, billigere at repare-
re ror.

- Miljgbelastning,
man bgr tage de
gamle rgr op efter
brug.

- kun muligt ved
twinrgr ?

- Skadedyr i gamle
ror, hvis de ikke
fjernes

- Stagrre belastning
pa preergr samt
mindre friktion

- Vejmyndighed:
Gar det ud over
vejens funktion?

- Sammenstyrtning
af rgr over tid, hvis
de ikke fjernes.

- Krydsende kabler i
samme niveau

- Pas pa med sgjle-
udknaekning ved
koldforlagte lednin-
ger med lille jord-
daekning.

- Livscyklusberegning
pa& miljgbelastning —
OK med at bibeholde
gamle rgr i jorden ?

- Umiddelbart nemt
ved byggemodninger.
- Muligt ved steder
med let trafik.

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.5
Titel: Kortere stikledninger, placering af hovedledninger

I private arealer
Nggleord: A£ndret design

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Hovedledningen leeg-
ges i private arealer,
hvis det er mest hen-
sigtsmaessigt.

- Kortere hovedled-
ninger samt kortere
stik — besparelser i

anleeg og varmetab

- Uvillighed fra ejere
af private arealer.

- @konomisk kom-
pensation til ejerene
af de private area-
ler.

- Behov for deklara-
tioner

- Erfaringsudveksling
mellem fjernvarmevaeer-
ker der praktiserer me-
toden i dag.




Billigere rgrleegning

11

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.6

Titel: Kortere stikledninger, returledning anvendes
Nggleord: A£ndret design

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Returledning anven-
des til forsyning af nyt
omrade (30-10 C° +
varmepumpe til enten
central eller individuel
opvarmning af varmt

brugsvand).
- Gulvwwvarme = lavt
temperaturbehov

- Billigere

- Det varme vand kraever
supplerende opvarmning
- Kan det forsvares sam-
fundsgkonomisk/ sel-
skabsgkonomisk?

- Er der tilstreekkelig vand
pa returledningen ellers
kan det ikke realiseres.

- Overbevisende gko-
nomiske beregninger

- Gennemskuelighed —
vise teknisk-gkonomisk
lgsning

- Forudseetninger skal
defineres — lavere tem-
peraturer evt. andre
materialer, plastrar,
isoleringstype, sam-
lingsmetoder.

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.7
Titel: Differentierende kvalitetskrav, sikkerhedskrav,

leegningsmetode.
Nggleord: Kvalitetskrav tilpasses risikoforholdene

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Accept af mindre
kvalitetskrav og sik-
kerhedskrav.

- Graduere kvalitets-
krav efter omrader

- Maske mere system-
kontrol i stedet for
tests.

- Omrader kunne vee-
re: Udenfor kategori,
indre city, city, by og
land.

- Billigere

- Dokumentation: Til-
passes til de respektive
valgte klasser

- Finde et feelles grund-
niveau.

- Bedre projekttegnin-
ger, iseer nar man kree-
ver mere end lavt ni-
veau

- Ens regler for jord-
handtering i DK.

- Feelles standard, hvor
man fastleegger — lavt,
mellem og topniveau for
kvalitetskrav.
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Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.8
Titel: Samarbejde om planleegning. Bygherreradgivning,

udbudsformer.
Nggleord: Inddrage projektteam i projekteringen

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Minimere omkost-
ninger til planlaegning
/projektering gennem
samarbejde i pro-
jektgruppen.

- Uddanne veerkernes
folk til at lave projek-
tering, udbud og
projektstyring

- Indledende dialog
(workshop) mellem
parterne, hvor opga-
ven specificeres.

- Inddrage kundens
gnsker og forvent-
ninger

- Rammeaftale, part-
neringsmodel.

- Man kunne lade
entreprengren udfgre
projekteringen

- Udfar relevante
prgvegravninger

- Bedre projektering
ved at fa entrepreng-
rens mening med fra
start.

- Ved at have alle par-
ter med fra start vil
man kunne undga fejl
og man vil kunne fa de
gode idéer frem (fra
start).

- Man vil kunne tilfare
projektet holdand om-
kring at lgse opgaven

bedst og billigst muligt.

- Man vil f& bedre erfa-
ringsudveksling.

- Man vil kunne mini-
mere opgravningsti-
den, hvis man kommer
i en god dialog med
kunderne.

- Det vil kraeve god
koordinering

- Lokale udbydere
vil have preeference.
- Det vil veere en
fordel at have kom-
petencerne i huset i
stedet for at skulle
have nogen udefra.
- Det vil veere let-
test at gore for star-
re veerker.

- Det kraever tid.

- Der skal veere
accept af, at det
koster penge at
samle folk til mader.
- Det kreaever, at
man giver plads til
at lave fejl og en
aben dialog om
problemstillinger
("Har du husket?”).

- Lave en standard for
hvad man skal gennem-
ga ved opstart af et
projekt.

- Det vil veere fordelag-
tigt at lave laengereva-
rende afta-
ler/rammeaftaler, hvor
parterne far et godt
kendskab til hinanden.

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer: 2.9

Titel: Undga projektaendringer under udfgrelsen
Nggleord: Forbedret projektgrundlag

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Undga projekteen-
dringer under udfgrel-
sen

- Projekteendringer er
fordyrende og forleen-
ger projektperioden

- Undga at std med
returvarer

- Undga at indkabe
nye varer, som ikke
var planlagt

- Forundersggelser vil
veere mere omfatten-
de og dermed dyrere

- Overvej prgvegrav-
ninger hvor der er
tvivl om pladsforhold
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Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer:

2.10

Titel: Nedseaet entreprengrens risici ved tilbudsafgivelse
rojekt- og afregningsgrundlag

Nggleord: Forbedret

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Hvis et projekt er
udformet, s entre-
prengrens risici er
reduceret, vil der pa
sigt opnas lavere
priser.

- Entreprengren be-
hgver ikke at indreg-
ne et risikotillaeg

- Projektet skal veere
relativt velbeskrevet,
hvilket kan veere
fordyrene for projek-
teringen

- Det er en bygherrebe-
slutning, hvordan ud-
buddet skal udformes.

- Kan der udarbejdes
feelles arbejdsbeskrivel-
ser mv. for flere veerker i
samarbejde, saledes at
entreprengrerne slipper
for at seette sig ind i et
nyt seet betingelser ved
hvert udbud ?

Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer:

2.11

Titel: Opstarts- og afleveringsforretning giver gode
kunderelationer, kombiner renovering med gvrige par-

ter i vejen

Nggleord: Koordinerede ledningsarbejder

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Start og afslut led-
ningsarbejder i samar-
bejde med vejejeren.

- Kombiner ledningsre-
novering med vejejer
og andre ledningsejere

- Der bliver flere til
at deles om omkost-
ninger, hvis flere
parter gar sammen
om renovering pa en
givet straekning
-Slutresultatet bliver
bedre, hvis flere gar
sammen og vejen
skal ikke graves op
igen forelgbig.

- Der skal aftales en
gkonomisk model
for at dele omkost-
ninger

- F& kommunen til at
arrangere koordine-
ringsmgder for lednings-
ejere og vejafdelingen.
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Planleegning, bygherreforhold og radgivning, idé nummer:

2.12

Titel: Lad kommunen deltage i byggemgder

Nggleord: Forbedret samarbejde med myndigheder

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Lad kommunen deltage
i byggemgder. Herved
har kommunen mulighed
for at gere indsigelser
mod et bestemt anlaegs-
arbejde. Hvis kommunen
ogsa star for asfaltretab-
lering, far kommunen via
byggemgderne en lg-
bende opdatering af
projektforigbet.

- Kommunen bliver
lgbende informeret om
veerkets anlaegsarbejder
- Kommunen har mu-
lighed for at ggre indsi-
gelser.

- Hvis kommunen skal
sta for asfalt retable-
ring, bliver de inddraget
i planlaegningen via
byggemgderne.

- Det er sveert at se
ulemper ved denne
ordning

- Kan overvejes af
andre veerker
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MYNDIGHEDSFORHOLD

Myndighedsforhold, idé nummer: 3.1
Titel: Differentierede afsparringskrav fra vejmyndighe-

derne

Nggleord: Bedre arbejdspladsforhold

15

Beskrivelse af idé Fordele Ulemper Neeste skridt
- Hvis myndigheder- | - Fleksibilitet - Det er ikke sikkert at man - Beskrive besparel-
ne vil give accept til - Billigere ma genbruge jorden i hele ser i tid og penge

at arbejde péa et
stgrre omréade, vil
det sikre starre flek-
sibilitet og dermed
mindre omkostninger

omradet.

- Trafikgener

- Genopgravede materialer
kan veere sveere at genind-
bygge.

- Risiko for klager fra beboe-
re/erhvervsdrivende

- Dialog med myn-
dighederne.

Myndighedsforhold, idé nummer: 3.2
Titel: Luk vej (for gennemgaende trafik)

Nggleord: Bedre arbejdspladsforhold

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- For at kunne ar-
gumentere for at
lukke en vej skal
produktionen til
gengeeld optimeres
- @ge arbejdsarealet
- Vejen skal i rime-
ligt omfang veere
tilgaengelig for ve-
jens beboere samt
tilgaengelig for post,
affald, udrykning
mv.

- Formalet er at
opna starre friheds-
grader ved udfgrelse
af ledningsprojektet

- Abner for andre pro-
duktionsmetoder
(genbrug)

- Starre sikkerhed for
arbejdere og beboere.
- Forbedrer arbejds-
miljget

- Forkorter anleegspe-
rioden.

- Der vil ikke veere
larm om natten.

- Det vil veere billigere.

- der kan udfgres en
bedre kvalitet.

- Det er sveert at f&
beboernes, de er-
hvervsdrivende og
myndighedernes for-
staelse til at lukke
vejen.

- Der vil blive udfor-
dringer for den kollek-
tive trafik, hjemme-
hjeelp, affaldsordninger
- Der er risiko for at
fjernvarmebranchen vil
f& darligt ry.

- Der vil veere brugt
for hgjt informations-
niveau.

- Der er ingen person-
lige gevinster.

- Risiko for klager fra
beboere og erhvervs-
drivende

- Udarbejde en sam-
fundsgkonomisk analy-
se af konsekvenser
ved at lukke veje i
anleegsperioden.
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Myndighedsforhold, idé nummer: 3.3
Titel: Sleek pd myndighedskrav for at opna samlede mil-

jofordele
Nggleord: Sleek pd myndighedskrav for at spare CO2
Beskrivelse af idé Fordele Ulemper Neeste skridt
- Er kravene i standarder - Billigere projek- - Hvert projekt skal - Find eksempler,
overvejet ift. CO2 udled- ter, sparet CO2, vurderes ift. kvali- hvor standarden bgr
ning. Kan der slaekkes pa mindre trafik tetskrav og risikopro- | andres og kontakt
kravene set i dette lys fil. myndigheder vedr.
uden at samfundsgkono- - Ved at sleekke pa dette.
mien bliver darligere ? krav vil der veere
starre risiko for fejl i
- Hvis der kan slaekkes pa udfgrte projekter
krav til udfgrelsen, bar det
indskrives i standarder,
séledes at ansvaret er
placeret

Myndighedsforhold, idé nummer: 3.4
Titel: Kan kravet til effekt til varmt brugsvand reduce-

res

Nggleord: Andret standard

Beskrivelse af idé Fordele Ulemper Neeste skridt

- Nedseettelse af krav til effekt -Stikledninger | - Der kan i seer- | - Spgrgsmalet bgr fore-
til vamt brugsvand, hvorved kan reduceres | lige tilfeelde leegges for standardise-
dimensioner pa stikledninger til i dimension blive problemer | ringsudvalget, DS 469.
gennemstrgmningsvandvarmere med tempera-

kan reduceres turen, hvis der

- Er kravet for hgjt i dag, hvor tappes for me-

mange bruger en energispare- get vand ift.

bruser, hvor forbruget af varmt den kapacitet,

vand er reduceret med op til 50 som systemet

%. er udlagt for.
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Myndighedsforhold, idé nummer: 3.5
Titel: Materiel genbrug (Jord og asfalt)

Nggleord: Genbrug materialer
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Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Fokus pa krawv til jord-
handtering er ”sund
fornuft”.

- Klassificering af jord
inden projektering.

- Kreever forstaelse fra
vejmyndighederne

- Genbrug af asfalt
bliver tilladt i flere
kommuner.

- CO2-besparelser,
da det indebaerer
mindre transport af
jord.

- Det er teknisk
forsvarligt.

- Bedre vejbygning
(DS475).

- Maengden er for lille —
der er for lidt potentiale
for besparelser

- Der er for meget ueg-
net jord.

- Det er vanskeligt at
komprimere

- Hvis der er lang trans-
port til midlertidige de-
ponier reduceres forde-
len

- Sveert at opna tilladel-
se til midlertidige depo-
nier

- Bygherre skal accepte-
rer metoden.

- Genbrugsjord med
asfalt kan "breende
sammen” og give tun-
neleffekt (lille friktion).
Den skal helst bruges
lige under den ny asfalt.

- @konomisk doku-
mentation til politike-
re

- Samfundsgkonomi-
ske og miljgmeessige
analyser

- Myndighedsaccept.
- Det skal indarbej-
des i projektmateria-
let.

- For at det skal veere
realistisk nu og her,
skal det indarbejdet i
forprojekter.
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7. ANLAGSARBEJDE

Anlaegsarbejde, idé nummer: 4.1
Titel: Astalt-retablering(GAB til top)

Nggleord: Andret arbejdsmetode
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Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Asfalt-retablering.

- Indfgre en "ssetnings-
periode” sa top-
slidlaget forst udleegges
aret efter eller 2 ar
efter.

- Retablering kan
gennemfgres hele
aret.

- Bedre slutprodukt
- Mindre risiko for
blivende mangler
ved mangelfuld
komprimering

- Revner lukkes ved
senere udfgrsel af
slidlaget

- Revnedannelse.

- Nedgraderet holdning
til god komprimering.
- Problemer med god-
kendelse.

- Standardproblem,
frostskader.

- Udfgrelses bliver
umiddelbart dyrere,
idet toplaget skal frae-
ses af.

- Etablere samar-
bejde med kommu-
nen.

- Idéen bruges alle-
rede nogle steder, sa
den kan udbredes til
at bruges i flere om-
rader?

- Indfar sleekkede
krav, men der er
stadig krav til kom-
primering.

Anlaegsarbejde, idé nummer: 4.2
Titel: Billig retablering af asfalt ved samarbejde med

kommunen

Nggleord: F& anden part til at foresta asfaltudlzegningen

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Med en god dialog og
et godt samarbejde kan
omkostninger til asfalt
reduceres med 15 — 20
%. Kommuner bruger
ofte mere asfalt end
fjernvarmeveerker og
har derfor lavere priser
end veerkerne.

- Lavere pris

- Udfarelsen kan blive
tidsmeessigt forskudt
til det passer med
vejafdelingens asfalt-
arbejder i gvrigt

-Undersgg ved
kommunen, om der
er en fordel ved et
samarbejde.
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Anleegsarbejde, idé nummer: 4.3

Titel: dget kommunikation med beboerne
Nggleord: Bedre arbejdspladsforhold
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Beskrivelse af idé Fordele Ulemper Neeste skridt
- Kommunikere besparelser | - Billigere. - Beboere gene- - Indfgre personlig lgbende
mod at "genere” beboere i - Hurtigere. res mere. henvendelser f.eks. i form

en periode.

Det er muligt at lave bespa-
relser ved jordhandteringen
pga. hurtigere ekspedering.
Hvis kunden kender til be-
sparelsesmulighederne kla-
ger han ikke — herved kan
entreprengrerne udfgrepro-
jekterne billigere.

- Det er vigtigt, at kommu-
nikationen foregar pa for-
kant

- Det bliver vigti-
gere at beboere
falger anvisnin-
ger, men erfarin-
gen siger, at
anvisninger ikke
altid bliver fulgt.

af vejmader.

- Kunne man indfgre en
“asfaltbonus”/gkonomisk
gevinst, hvis anvisningerne
bliver overholdt?

- Kunne man indfgre inci-
tament til totalrenoverings-
projekter i stedet for at der
bliver gravet op mange
gange samme sted.

- Hvis entreprengrerne har
hgj troveerdighed bliver
anvisningerne fulgt — derfor
skal der arbejdes pé tro-
veerdigheden.

- Bruge sms som kommuni-
kationsmiddel.

Anlaegsarbejde, idé nummer: 4.4

Titel: Styret underboring — med og uden foringsrgr
Nggleord: Anvendelse af no dig

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Beskrivelse af de
enkelte no-dig-
metoders teknik, an-
leegsteknik, mulighe-
der og gkonomi.

Afklaring af hvornar
man kan bruge no-
dig-metoder set ud fra
hvilke krav bygherre
og rgrleverandgrer
stiller.

Mindre indvirkning
pa det omgivende
miljg (beboerne
generes mindre,
mindre opgravning
er en fordel ved
forurenet jord)

- Der skal anvendes forin-
ger og glidesko (dyrt?)
- Bliver man ngdt til at

- Lave et skrift om
hvornar det er godt
at bruge styret un-

traekke rgret ud ved fejl-
alarm?

- Sikkerhed, sten, toleran-
cer.

- Daérlige rarstatiske for-
hold (friktion mangler).

- Geotekniske boringer
skal inddrages i prissam-
menligningen.

derboring og hvilke
fordele og ulemper
de forskellige meto-
der for styret un-
derboring har.

- Det er f.eks. ikke
ngdvendigt at lave
foringer alle steder
— det afheaenger af
geografien.
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Anleegsarbejde, idé nummer: 4.5

Titel: Ledninger plgjes ned (kabelteknik)
Nggleord: Ny leegningsteknik
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Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Ledning plgjes ned
i ikke befaestede

- Billigere laegnings-
metode

- Efterfglgende plgjning
(driftsudfordringer), hvis

- Overbevisende
gkonomiske bereg-

arealer ledninger leegges hgjt i ninger
landbrugsjord.
Anleegsarbejde, idé nummer: 4.6

Titel: Multisjak — samarbejde pa tveers af faggraenser
Nggleord: Udvidet samarbejde pa byggepladsen

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Forsgg at fa alle inte-
resser med i samme or-
ganisation

- Overvej incitaments-
ordninger / partnering

- Vil veere bedst egnet
ifm. leengere varende
rammeaftaler

forskellige parter

ring

- Undga spildtid, nar

venter pa hinanden
- Opna effektivise-

- Der skal defineres
regler for afregning,
nar rgrsmeden
hjeelper anlaegsfol-
kene og omvendt

- Entreprengrer over-
vejer samarbejdsmo-
del, som praesenteres
for bygherren

Anleegsarbejde, idé nummer: 4.7

Titel: Hvordan kan udgifter til

Nggleord: Puljeudbud

af flyvestik

flyvestik” minimeres ?

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

-Udgifter til stik bliver
ofte meget dyre. Hvad
kan der ggres for at
nedbringe udgifterne.
Bgr der i stgrre ud-
straeekning anvendes
boring / skydning
(No-dig).

- Bar stikentrepriser
samles i stagrre pro-
jekter, saledes at der
opnas stor erfaring i
projektteamet ?

- nedlaeggelse af fo-
ringsrogr ifm. etable-
ring af en ny vej til
fremtidig benyttelse

-Opna billigere stik

- Opna bedre konkurren-

ceforhold i forhold til
naturgas

- Der er en risiko
ved No-dig , idet
der er risiko at
beskadige andre
ledninger

- Overvej stgrre udbud
pa stikentrepriser,
eventuelt i samarbejde
mellem flere veerker
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Anleegsarbejde, idé nummer: 4.8

Titel: 100 2% genanvendelse af opgravet materiale
Nggleord: Genanvendelse af opgravet materiale

Beskrivelse af idé Fordele Ulemper Neeste skridt

- Pa straekninger, hvor | - Besparelse i indkeb | - Risiko for at en

der ikke kraeves en af materialer og i sten skader kappen
veldefineret friktion, transport
vil det teknisk veere

- Drgftelse med vejmyn-
digheder vedr. krav ifm.
genanvendelse af mate-
riale

muligt at genanvende
opgravet materiale,
stagrre sten skal dog
sorteres fra.

-Marker pa tegninger,
hvor der er behov for
friktion

Anleegsarbejde, idé nummer: 4.9

Titel: Flydende arbejdsproces — ”Fut-tog modellen”
Nggleord: Bedre arbejdspladsforhold

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Der udvikles en fly-
dende arbejdsproces,
som et tog, der kagrer
frem. Jord der graves
op genanvendes leenge-
re nede pa straeknin-
gen.

- De store fordele ved
modellen vil opsta, hvis
vejen kan lukkes i kort
straekninger — 75 — 100
m. Der kan sa etableres
jorddepot (overdaekket)
pa vejen.

- Mindre transport ud
af omradet

- Besparelse pa af-
stivninger, beton-
klodser mv.

- Tidsplanen kortes af
- CO2 besparelse

- Vil myndighederne
godkende, at opgravet
jord flyttes lokalt

- Vil vejmyndigheder-
ne godkende lukning
af vejen i korte
straekninger

- Der skal tages hen-
syn til beboerne pa
vejen — skal de have
adgang ?

- Der skal tages hen-
syn til redningskarsel

- Kontakt til myndig-
heder vedr. jord-
handtering

- Vurdere de sam-
fundsgkonomiske
forhold for projektet

Anleegsarbejde, idé nummer: 4.10

Titel: Leeg enkeltrgr over hinanden
Nggleord: Andret leegningsteknik for enkelt rgr

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neaeste skridt

- | store dele af Europa
laegges enkeltror op til
@40 over hinanden i
stedet for ved siden af
hinanden.

- Giver besparelse i
anleegsgkonomien
-Udgravningen bliver
smallere, men til
gengeeld en smule
dybere.

- Lgbende vedligehold
bliver mere besveer-
ligt, iseer for den ne-
derste ledning.

- Kan overvejes,
hvor pladsforholdene
er trange. Metoden
vil typisk skulle
sammenlignes med
anvendelse af twin-
ror.
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Anleegsarbejde, idé nummer: 4.11
Titel: Laeg ror i jorden — ogsa leenge for, du skal bruge

dem

Nggleord: Forbered fremtidige projekter i god tid
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Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Hvis kommunen skal
lave gravearbejde i et
omrade, der senere star
til renovering, kan det
overvejes at leegge led-
ninger i jorden til sene-
re brug. Det kan ek-
sempelvis veere en for-
del for krydsende led-
ninger

- Der spares penge
pa gravearbejdet.

- Renoveringsprojek-
tet skal veere planlagt
pa forhand, sa der kan
leegges de relevante
ledninger

- Afklar fremtidige
gravearbejder med
kommunen og over-
vej, om der skal
laegges fjernvarme-
ledninger ifm. kom-
munens gravearbej-
de.

Anleegsarbejde, 1dé nummer: 4.12
Titel: Samarbejder mellem ledningsejere ved bygge-

modning
Nggleord: Samgravnin

ved byggemodning

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Planlaeg i samarbejde
med udstykkeren og de
andre ledningsejere.

- Brug den anlaegsen-
treprengr der er pa
pladsen

- Arbejdet koordine-
res, sa de dybeste
ledninger lzegges
forst.

- Der kan ofte opnas
en fornuftigt tilbud
fra den graveentre-
prengr, der er pa
stedet, fremfor for at
bruge en husentre-
prengr

- Brug af ekstern en-
treprengr kraever, at
veerket er meget spe-
cifik med hensyn til
krav til arbejdets ud-
forelse.

- Kan bruges af an-
dre veerker

Anleegsarbejde, Idé nummer: 4.13
Titel: Asftalt freeses / knuses og genindbygges

Nggleord: Genanvendelse af opgravet materiale

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Materiale genanven-
des pa stedet, hvorved
der spares i indkgb af
materiale og i transport
til og fra byggepladsen

- Sparet karsel

- Sparet CO2

- Ravarereduktion
ifm. sparet indkgb af
grus

- Myndighedsgodken-
delse kraever plads til
mellemdeponi

- Mellemdeponi padra-
ger de efterfglgende
anlaegsarbejder om-
kostninger til deponi.

- Godkendelse fra de
lokale myndigheder
- Indarbejdes i ud-
budsmateriale
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RORARBEJDE /7 MATERIALER

Rgrarbejde, idé nummer: 5.1
Titel: Indfgring til hus. Mere fleksible rgr

Nggleord: Forbedret husindfgring
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Beskrivelse af
idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

Problematik der
gerne skulle lg-
ses:

- Nogle typer af
stikledninger er
meget stive pa
nuvaerende tids-
punkt. Ved indfg-
ring til hus skal
der maske 3
mand til at hand-
tere rgr

- Udvikle en mere bruger-
venlig lgsning

Kunne lgsningsmulighe-
derne veere at

0 Bruge flexrgr -
korrugerede rgr?

0 Lave skab ud-
vendigt med 90
graders bgjning?

0 Bruge udviklet
veerktgj, der kan
traeekke rgret ind
til huset?

0o Fordel ved mul-
tisjak: Flere kan
hjeelpe hinan-
den.

- For arbejdskraeven-
de Igsninger for neer-
veerende

- Udvikle et skab til
placering i skel.

- Det kunne veere
rgrfabrikanterne, der
udvikler skabet ?

Rgrarbejde, idé nummer: 5.2

Titel: Undersgg rgrdimension ved renovering
Nggleord: Fokus pa ledningsdimensionering

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Undersgg om der kan

spares ved at ga ned i

rgrdimension ved reno-

vering.

- Ledninger tilpas-
ses til de fremtidige
forhold

forhold

- Der skal tages hensyn
til det forventede fremti-
dige varmebehov og de
fremtidige temperatur-

- Der skal foretages
en vurdering / be-
regning

- Dette er noget, der
allerede foregéar i dag.

- Brug maledata til lg-
bende at vurdere spids-
lastbehovet i lednings-

nettet
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Rararbejde, idé

nummer: 5.3
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Titel: Mere solid kappe pa preeisolerede rar

Nggleord: Ny teknik

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Kappen udformes,

sé den kan tale tryk

fra sten i undergrun-
den

- Beskyttelsesgruset kan
undgas, hvorved der
spares i anlaegsudgifter
- Det meste af jorden
kan genbruges.

- Risiko for skader
ved skarpe sten,
der gnaver hul i
kappen

-Friktionen pa rare-
ne bliver for usik-
ker. Ved lav friktion
fas store beveegel-
ser og dermed sto-
re spaendinger ved
afgreninger og bgj-
ninger

- Undersgge ved rgrle-
verandgrer, om dette
er gkonomisk / teknisk
muligt i forhold til at
anvende beskyttelses-
grus.

- Kan der opnas friktion
pa anden made ? Kor-
rugerede kappergr ?

Rgrarbejde, idé nummer: 5.4

Titel: Brug standardvarer ifm. preeisolerede rgr
Nggleord: Brug standardvarer

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Der kan spares i
indkgb, hvis der an-
vendes standardvarer
- Prgv at vurdere fgl-
somheden i projektet,
hvad kan ga galt og
hvad er s& konsekven-
sen. Hvilke “snuble
sten” er der i projek-
tet.

- Standardvarer er billi-
gere og kan leveres
hurtigere og kan i et
vist omfang tages tilba-
ge

-Der opnas, stgrre flek-
sibilitet ved projektaen-
dringer

- Svarer maske
ikke til normal pro-
cedure ved det
enkelte veerk

- Inddrag rgrleveran-
daren og fa afklaret,
hvor fordele ligger.
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Ragrarbejde, idé nummer: 5.5
Titel: Therma-flex

Nggleord: Ny teknik
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Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Vil Therma-flex veere
en billigere lgsning,
hvor dette produkt er
relevant at bruge

- Kraever ikke svejs-
ning i stal, men i plast
- Kan preaefabrikeres og
derefter monteres i
rgrgraven

- Den samlede gkono-
mi i levetiden skal vur-
deres inkl. varmetab.

- Er begreenset i mak-
simal temperatur. Der
henvises til leverandg-
ren.

- Kan overvejes pa
et konkret projekt,
hvor systemet er
egnet

Rgrarbejde, idé nummer: 5.6
Titel: Varmetab og tilbagebetalingstider

Nggleord: Fokus pa varmetab

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Naeste skridt

- Det bgr vurderes,
hvad de forskellige iso-
lationssklasser og rgrty-
per betyder for varme-
tab og anleegsarbejdet.
Hvad er mest gkono-
misk ?

- Hurtige tilbagebeta-
lingstid ved det rette
valg

- Omkostninger til
anleegsarbejde stiger
ved gget isolations-
klasser.

- Udfar teknisk og
gkonomisk vurdering
- Overvej nye tekno-
logier

Rgrarbejde, idé

Titel: Kvalitetskrav til stalrgr

nummer: 5.7

Nggleord: Tilpas krav ift. risiko

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Hvilke krav stilles der
til sporbarhed og kvali-
tet, er det ngdvendigt
altid at stille de hgjeste
krav ?

- Projektet vurderes.
Hvor der er let tilgeen-
gelighed (eksempelvis
villaveje) efter afslut-
ning af arbejdet, behg-
ves ikke de hgjetse
krav, men ved sveer
tilgaengelighed (eksem-
pelvis store veje i city)
stilles de hgje krav.

- Mindre omkostninger
til rerkegb

-Stgrre risici for mate-
rialefejl.

- Fast en politik pa
omradet
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Rgrarbejde, idé nummer: 5.8

Titel: Krav til dokumentation af smedearbejdet
Nggleord: Tilpas krav ift. risiko

Beskrivelse af idé

Fordele

Ulemper

Neeste skridt

- Hvad bruger vi doku-
mentationen til ?

- Udfares arbejdet, hvor
det er let tilgeengeligt,
er arbejdsgarantien
tilstraekkelig.

- Hvis der opstar fejl,
bruger vi s& dokumen-
tationen ?

- Svejsekontrol bgr af-
passes i forhold til, hvor
projektet foregar

- Lav en risikovurdering
inden projektet udbydes
- Indmaling er naturlig-
vis ngdvendig

- Mindre omkostnin-
ger her og nu

- Meget lidt dokumen-
tation

- Samme fejl kan gen-
tages flere gange

- Hvem er arsag til
eventuel fejl, leveran-
dgr, smed eller byg-
herre ?

- Overvej en politik
pa omradet




Billigere rgrleegning 27

9. RESUME

| det fglgende resumeres de beskrevne ideer i form af de nggleord, der er knyttet til hver idé.
Det skal anfgres, at mange af de anfgrte ideer er kendte problemstillinger, som mange vaerker
allerede har taget aktion pa. | denne rapport er der angivet en samlet oversigt over en raekke
ideer, hvilket kan give et overblik, som forhabentlig kan give basis for videre udvikling af de for-
skellige ideer.

I det felgende resumeres de benyttede nggleord opdelt pa de forskellige hovedomrader:
Kundeforhold

1. /AEndret forsyningsgreense
2. Bedre arbejdsmetode, klare aftaler

Planlaegning, bygherreforhold og radgivning

Forbedret koordinering

Fordel ved stgrre udbud

Leengevarende samarbejde — faste teams
Andret design

Kvalitetskrav tilpasses risikoforholdene
Inddrag projektteams i projekteringen

. Forbedret projektgrundlag

10. Forbedret afregningsgrundlag

11. Koordinerede ledningsarbejder

12. Forbedret samarbejde med myndigheder

©® N O ~®

Myndighedsforhold

13. Bedre arbejdspladsforhold

14. Sleek p& myndighedsforhold for at spare CO2

15. £ndret standard (mindre effekt til gennemstrgmningsvandvarmere ?)
16. Genbrug af materialer

Anlaegsarbejder

17. /Endret arbejdsmetode

18. F& anden part til at udfgre asfaltudleegningen
19. Anvend no-dig

20. Ny leegningsteknik

21. Udvid samarbejdet pa byggepladsen

22. Puljeudbud af flyvestik

23. /Endret leegningsteknik for enkeltrgr

24. Forbered fremtidige projekter i god tid

25. Samgravning ved byggemodning

Rgrarbejder

26. Forbedret husindfaring

27. Fokus pa ledningsdimensionering
28. Ny teknik

29. Brug standardvarer

30. Fokus p& varmetab
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Det bemaerkes, at der optreeder fleste ideer under planlaegning, bygherreforhold og radgivning.
Det haenger maske sammen med det forhold, at der umiddelbart er flest penge at spare inden
man saetter arbejdet i gang i marken. Nar projektet kgrer i marken, er det mere begreenset, hvad
der kan eendres pa projektet. Til gengeeld kan der under udfgrelsen opstar situationer, hvor pro-
jektet kan blive fordyret pga. uforudseelige forhold.

Ud fra de diskussioner, der har veeret i forbindelse med dette projekt, vurderes umiddelbart, at
forholdene pa byggepladsen spiller en stor rolle for de samlede omkostninger, herunder behov
for transport af materialer ind og ud fra byggepladsen samt hensyn til gennemkgrende trafik.
Hvis der kan opnas ordninger, hvor dele af vejarealet kan disponeres til byggeplads og mellem-
deponi, samt at der i starre grad kan arbejdes med genbrug af materialer, vurderes, at der kan
opnas besparelser pa projekterne. Ved udfarelse af fiernvarmearbejder i villaveje, hvor trafikin-
tensiteten er mindre, kan det overvejes, om disse muligheder kan bringes i anvendelse i stgrre
udstraekning. Dette vil dog kraeve forstaelse fra vejens beboere, hvorfor planleegning og informa-
tion skal paregnes gennemfgrt i samarbejde med disse parter. De digitale kommunikationsmidler
via SMS, mail og hjemmeside kan veere en stor hjeelp ved kommunikation med vejens beboere.
Lobende information om fremdrift i projektet vil give beboerne gode muligheder for at folge med i
processen. Ved disponering af vejarealet og planleegning af arbejdsprocesserne skal der tages
hensyn til redningskgretgjer, som altid skal have mulighed for at komme frem.

Et andet fokusomrade vil veere samarbejde. Det er kendt fra mange projekter, at arbejdet glider
bedre, nar projektteamet har faet indarbejdet feelles rutiner. Dette kan opnas ved lsengerevaren-
de kontrakter samt ved bedre forberedelse af projektet i samarbejde mellem bygherre, entrepre-
ngr og myndigheder inden arbejdet ssettes i gang i marken. Det er desuden en fordel, hvis opga-
ven i starrelse og indhold matcher det pageeldendes firmas erfaringsomrade.

Med hensyn til myndigheder ses der forskelligt pa praksis vedr. genbrug af materialer. Her vil
det veere en fordel, hvis der kunne udarbejdes feelles praksis fra kommune til kommune, saledes
af genbrug ville veere lettere at planlaegge for anleegsentreprengrerne.

Rgrarbejdet, som i princippet er den vigtigste arbejdsoperation set ud fra fjernvarmeveerkets
driftsforhold, er den udgift, der ofte fylder mindst ved anleeg af en fjernvarmeledning. Det der
fylder mest er de affgdte fglgeomkostninger, som primaert udggres af anlsegsudgifter. Det er
saledes vigtigt, at forsgge at minimere disse fglgeomkostninger, nar der planleegges anleeg af
fjernvarmeledninger. Med hensyn til valg og udfgrelse af ledningsanleegget er det ikke alene an-
leegsomkostningerne, der teeller, men det er vigtigt, at der er fokus pa rerenes forventede levetid
samt de omkostninger, der ma forventes at optraede i den samlede levetid. Dvs. for rgrarbejdet
skal der veere fokus pa savel anlaegsudgifter, som drifts- og vedligeholdelsesomkostninger samt
levetid.



