Dan jorgensen:
Vi skal have fremmet
overskudsvarme fra PtX

Dansk Fjernvarme:
Den fulde klimagevinst fra
PtX vinder vi kun med tidlig
integration med fjernvarme
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etersnart mange ar siden, vi herhjemme gik fraat se
den grgnne omstilling som en byrde til at forstd og
gribe de muligheder, den fgrte med sig. 1 dag er energi-
sektoren motoren iden grgnne omstilling godt baret pa vej
af industriens teknologiudvikling, danskernes opbakning,
politiske beslutninger og mod samt visionare entreprengrer
i energiselskaberne.

Nar vi skal udvikle morgendagens energikilder, er det
pracis det samme visionare vovemod, vi skal grave frem.

Der hvor teknologi mgder forretning, politik mgder handling,
ogviienergiselskaberne ggr det hele til virkelighed.

Power-to-X er ikke nogen ny opfindelse. Men skalaen og
ambitionerne for teknologiens rekkevidde er nye. Det samme
erde muligheder,som viidag kan se og ikke mindst realisere
i vores arbejde.

Atder er meget opmarksomhed omkring Power-to-X, er
kun godt, og at der er politisk opbakning til at realisere poten-
tialet, er kun endnu bedre, al den stund at der heri udviklings-
fasen er brug for politisk opmarksomhed. Ikke bare gkono-
misk, men ogsdiforhold til planlegning af den ngdvendige
infrastruktur, som Power-to-X kraver.
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Samtidig kan vi dog ogsa se, at mens mange taler om tek-
nologien, sa erviifjernvarmen i samarbejde med industrien
allerede i gang med at gore en raekke helt konkrete projekter til
virkelighed. Vi handler.

Ogdet gor vi, fordi vi kan se, at mens nyttevardien bliver
stgrre, bliver omkostningerne lavere, nar Power-to-X-anlaeg-
gene opfgresisamarbejde med fjernvarmeselskaberne. Her
kanviudnytte overskudsvarmen og dermed ogsd gge brintpro-
duktionen og dermed indtaegten pd anleggene.

Derfor bgr visom samfund have en falles interesse i at
sikre, at sektorintegration ogsd i denne her sammenhang ikke
bare bliver fluffy ord i skaltalerne, men at det afstedkommer
konkret handling. At Power-to-X og fjernvarmen samtankes fra
start, s deridet mindste bliver taget stilling til potentialetiat
koble teknologierne sammen og udnytte hinandens styrker.

Sadan kanvi bruge den energi, der skal skabes til mor-
gendagens grgnne brandsler - med Power-to-X-and-Heat - i
eksempelvis flyindustrien, til at opvarme vores boliger. Det er
god grgn fornuft.®

Kim Mortensen,
direktgr for Dansk Fjernvarme
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QKim Vejrup kve@danskfjernvarme.dk

PtX og fijernvarme
skal integreres

fra begyndelsen

Analyse fra Dansk Fjernvarme, Grgn Energi, COWI og TVIS
indeholder klare anbefalinger om tidlig samtaenkning af
PtX-projekter og fjernvarmeforsyning. Samtidig er priori-
teringen af midler til opbygning af infrastruktur vigtig.

It mellem 3 0g 21 procent af den
nuverende varmeiden dan-
ske fjernvarmeproduktion vil

kunne komme fra PtX-produktion, hvis
bare de nuvarende planer og projek-
ter om etablering af PtX-anlag bliver

til noget frem mod 2030. Samtidig vil
omkostningerne til PtX-produktion re-
duceres markant, hvis de to teknologier
samtaenkes fra start.

Deterden umiddelbare vurdering i
en analyse fra Dansk Fjernvarme, Grgn
Energi, COWIl og TVIS - "Power-to-X og
fijernvarme” - der ser pa fordelene ved
ensuccesrig integration af PtX og fjern-
varme.

Konklusionerneianalysen gar
blandt andet pd, at omkostningerne til
produktion af grgn brint kan reduceres,
hvis elektrolyse og fjernvarme kobles

sammen, at overskudsvarmen fra PtX
ervelegnet til integrationifjernvarmen
som en del af en CO,-neutral fjernvar-
meforsyning, og atintegration med
fiernvarme giver gget energieffektivi-
tet og sektorintegration.

- Der skal styr pa savel infrastruk-
tur som energiplanlagning, hvis vi skal
kunne hgste den gkonomiske gevinst,
dererved at s®lge overskudsvarme
fra PtX-produktion til brugi fjernvar-
mesystemerne. Derfor er det ogsa
vigtigt, at det bliver et helt centralt
elementiden kommende danske PtX-
strategi, slar fagkonsulent i Dansk
Fjernvarme Maria Dahl Hedegaard fast
og uddyber:

- Fjernvarmeselskaberne har som
mal at blive CO,-neutrale inden 2030.
Overskudsvarme fra PtX-anlaeg vil sd

@ Jesper Voldgaard

Der er gkonomiske risici for
fjernvarmeselskaberne

Dereringen tvivlom, at der for fjern-
varmeselskaber er et klimavenligt
incitament til atinvesterei at fa
overskudsvarme fra PtX-produktions-
anleg. Men der er samtidig en raekke
risici, som fjernvarmeselskaberne skal
vaere klar over - og det glder ogsa for
beslutningstagerne.

Rapporten setter ord pd en rekke
af de udfordringer, der star foran
fjernvarmeselskaberne, og som det
er ngdvendigt at have svar pa, inden
projekteringen tager fart:

+ Hvor sikker kan forsyningsselskabet
vare p3, at det PtX-anleg, derer planer
om, faktisk bliver til noget?

+ Hvordan passer timingen for
idriftsaettelse af anlaeggetiforhold til
forsyningsselskabets gvrige muligheder
for at skabe grgnne alternativer til
varmeproduktionen?

« Hvilken vrdi skabes der for bade PtX-
anlazgget og fjernvarmen konkret, og
hvordan fordeles den mellem aktgrerne?

+ Hvordan sammensatter forsynings-
selskabet fjernvarmesystemet, sa
selskabet og forbrugerne ikke er
afhangige af en enkelt varmeleve-
randgr, og man begranser sarbarheden
over for @ndringer i f.eks. regler, afgifter,
elpriser, PtX-teknologi, eltariffer, lane-
muligheder og flaskehalse i elnettet?
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afgjort kunne bidrage positivt pd den
konto, men det forudsatter, at ener-
giplanlagning og rammevilkar skal pa
plads nu.

Det erogsad et af de centrale budska-
berianalysen - atdensamlede danske
PtX-strategi skal pd plads sd snart som
muligt - blandt andet for at sikre, at po-
tentialetindfries.

Integration skal vere et
grundelement hver gang
Dernast er det et meget klart og enty-
digt budskab fra analysen, at integrati-
onen af fjernvarme altid skal overvejes,
og hvis det overhovedet er muligt, sa
skal det mediovervejelserne helt fra
start, nar der projekteres PtX-anlag,
udvalges placeringer og anlegges.
Et’skraekeksempel” pd det modsatte
erdenihvertfald endnu manglende ud-
nyttelse af overskudsvarme fra enkelte
datacentre rundtom i Danmark, som
fgrertil et voldsomt spild af energi.
Etandet punktianalysen satter

fokus pd ngdvendigheden af, at der skal
prioriteres tilstraekkeligt med midler til
opbygning af infrastruktur. Det handler
omvarmetransmission,varmelagre og
en forbedretintegration af PtXidealle-
rede eksisterende fjernvarmesystemer.
- Planlagningen af infrastrukturen
eralfaogomegaforen succesfuld ud-
nyttelse af PtX. Viskal foraltiverden
undga den samme problemstilling, som
vi har fiet med i hvert fald nogle af da-
tacentrene, og det ggrvived at tenke
sektorkobling ind fra start til slut. Vi har
i dag et energisystemiverdensklasse,
der udmearker sig ved, at vi historisk
har tenktieffektivenergiudnyttelse.
Igenerdetvigtigtat understrege, at det
giver klimamassig rigtig god mening at
udnytte den overskydende energi bedst
muligt, siger Maria Dahl Hedegaard.

Positivt for eksport og udbygning
af brintproduktion

Analysen peger ogsd p4, at det hidti-
dige fokus pd PtX-produktion i Dan-

Her er anbefalingerne:

mark ikke i alle tilfzlde har gje for de
positive effekter af integration med
fiernvarmesektoren. Det gelder ikke
mindstiforhold til konkurrencen fra
udlandet, hvor analysen forudser, at
Danmark har en fordel i forhold til
f.eks.de gvrige medlemslandei EU.

Den umiddelbart mest synlige fordel
er,atviiDanmark allerede har et velud-
bygget og effektivt fjernvarmesystem -
ikke bare i de stgrre byer, men bredt ud
over det meste af landet. Dermed har vi
allerede den ene hjgrnesten pa plads til
atkunne udnytte overskudsvarmen fra
PtX-produktionen.

- Viserdet ogsa med geotermi, hvor
andre lande skeler med misundelse til
det faktum, at vi allerede har et velud-
bygget fijernvarmenet, der kan udnytte
varmen fraundergrunden - om end
viendnu mangler at udnytte denne
mulighed. Tilsvarende glder det for
PtX, at vinetop med et bredt forankret
ogveludbygget fjernvarmenet haralle
forudsatninger for at udnytte energien

rgn Energi har sammen med COWI torer som el, varme, transport, affald,

og TVIS udarbejdet en rapport,
der har fokus pa fjernvarmens

industri og landbrug. Integration med

fiernvarme betyder gget energieffekti-

Anbefalinger

rolleiforhold til PtX, og hvorforintegra- vitet og sektorintegration. Udfordring #1:
tion af PtX og fjernvarme er vigtig. Rap- @get gron eksport, hvis dansk PtX-stra- VARDI AF INTEGRATION
porten blev offentliggjorti begyndelsen tegi samtankes med danske styrkepo- MED FJERNVARME SKAL
af maj og kan hentes fra Grgn Energis sitioner som vindkraft og fjernvarme. TYDELIGGORES

hjemmeside.

= Engennemtankt, dansk
PtX-strategi med fokus
pdsektorintegration,
energieffektivitet og
hastighed.

Rapporten konkluderer:

- Fjernvarme kan bidrage til PtX-succes.
Omkostningen til produktion af grgn
brint kan reduceres, hvis elektrolyse
og fjernvarme kobles sammen. Den
forbedrede gkonomi for brintprodu-
centen kan bidrage til hurtigere etab-
lering og stgrre PtX-anlegi Danmark.
Varmen fra PtX er velegnet til integra-
tionifjernvarmen som en del af en
CO,-neutral fjernvarmeforsyning.
Udnyttelse af PtX-varme til fijernvarme
forstaerker integration pa tveaers af sek-

Laes rapporten
”"Power-to-X og
fijernvarme”
www.danskfjernvarme.
dk/groen-energi/
analyser/210512-power-
to-x-og-fiernvarme

OG FJERNVARME

» Veardier fraintegration
mellem PtX og fjernvarme
bgrindgdidetfaglige
fundament for en dansk PtX-
strategi og planlegning af
konkrete projekter.

. POWER-TO-X

= |ndtaenk fjernvarmei PtX-
eksportstrategi.

e
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effektivt til glaede for klimaet og ikke
mindst forbrugerne, siger Maria Dahl
Hedegaard.

Gavner skonomien
Den anden hjgrnesten - at fjernvarmen
kan forbedre gkonomien i de kom-
mende PtX-anleg - er fgrst for alvor
blevet beskrevet med den nye analyse.
Brintproducenterne kan f.eks. spare
pd deres omkostninger til kgling, hvis
fiernvarmen fgrer den overskydende
varme bort fraanlagget og anvender
denifjernvarmesystemerne. Samtidig
viser analysen, at elektrolyseanlag vil
kunne gge antallet af rlige driftstimer

med op til 800 timer pd et 20-MW-anlzg.

Endelig er der ogsd en helt kontant
fordel, hvis fjernvarmen og PtX-produk-
tionen af brint bliver integreret. Analy-
sen fra Dansk Fjernvarme, Grgn Energi,
COWI og TVIS peger saledes p3, at brint-
prisen kan reduceres med 5-10 procent
ved den optimale integration, og at det

vil kunne give Danmark et konkurrence-

Anbefalinger

Udfordring #2:
INVESTERINGER|
ENERGIINFRASTRUKTURER

= PtX-strategiskal understgtte
effektiv planlagning og
placering af PtX-anlag.

= Prioritering af midler til
infrastruktur.

= Brugerfaringer med at
genbruge overskudsvarme fra
store datacentre.

= Fokus pa ngdvendige
forstarkninger af elnettet,
sa for langsom udbygning af
specielt transmissionsnettet
ikke bliver en barriere.

maessigt forspring til etablering af flere
brintanlegi Danmark.
-VieriDanmark historisk kendt for
atvere energieffektive, specieltivores
energiproduktion. Det skal vi holde fast
i, men samtidig skal vivise, hvordan
sektorintegration kan vare en vigtig
faktoriforhold til prisen pa brint, som
vil vaere et grundlaeggende konkurren-
ceparameteriforhold til iser resten af
EU og dermed give os endnu bedre mu-
lighed forat synligggre Danmarks posi-
tion som et grgnt foregangsland. Den
gevinst er kun mulig via sektorintegra-
tion, fortzller Maria Dahl Hedegaard.

Fjernvarmen kan integrere sektorer
Integrationen pd tveers af sektorer er
ogsavigtig af en anden arsag - nemlig
at fjernvarmesektoren er bade det
naturlige og ngdvendige bindeled mel-
lem steder med overskud og steder
med underskud af varme, hvis energi-
forsyningen skal udnyttes optimalti
forhold til den grgnne omstilling.

PTX & FJERNVARME

Fjernvarmen kan allerede levere
pd sektorintegration pa grund af dens
mange koblinger til andre sektorer, hvor
fiernvarmesektoren f.eks. kan byde pa
varmelagring helt ned pa timebasis.
Men ogsa diversiteten pa varmeproduk-
tionen, forskellige CO,-kilder, proces-
varme til virksomheder, aftag af store
mangder overskudsvarme og erfaring
med intelligent styring pd tveers af sek-
torererinteressante ogvigtige elemen-
terved sektorintegrationen.

- Sektorkobling skaber bdde et
robust og et energieffektivt system,
der pa samme tid er med til at sikre
forsyningssikkerheden og holde om-
kostningerne nede. Igen er det vigtigt
atindtanke fjernvarmen, fordi bade
overskudsvarme og overskudsstrgm
kan lagresifjernvarmesystemet og
bruges senere, nar energibehovet er der.
Dermed kan vi udnytte fjernvarmensin-
frastruktur som et stort og ngdvendigt
batteri for energiproduktionen, siger
Maria Dahl Hedegaard.®

Anbefalinger
Udfordring #4:

AE—— TIMING 0G RAMMEVILKAR
Anbefalinger = Planlagning skal sikre timing mellem
Udfordring #3: udvikling af PtX-anlzg, elnet, fjernvarme og
DET SKAL AFPROVES aftagere til de grenne produkter.

I VIRKELIGHEDEN = Rammer ogregulering af fjernvarme som un-
derstgtter gron omstilling og synergi med PtX.
= Prioritering af midler = Prioritering af CO,-kilder fra affald og

til demonstration af

anleg med integration .

til grgn elproduktion,
fjernvarme og
afsetning af grgnne
produkter. Badei
mellem og stor skala.

= Flere midler til
forskning, udvikling
og demonstration med

fokus paintegration af L]

PtX og fjernvarme.

biomasse som del af den danske PtX-strategi.

Klare rammer for CO,, som understgtter
klimamalsatningerne.

Sikring og udvikling af varmegrundlaget for
fjernvarme, sd varme fra PtX kan udnyttes i
stgrst muligt omfang.

Ny tilgang til eltariffer, sa de ikke
modarbejderintegration af PtX og fjernvarme
og elektrificering af fjernvarmen.

Garantimuligheder til innovative projekter,
som kan have en forhgjet risikoprofil.
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Nordsgen, min.

REALISEREDE PROJEKTER 60 km vest fra
Thorsminde
Power2Met | Aalborg | Metanol
2020/2022 e
HyBalance | Hobro | Brint
2018

Green Hydrogen Systems | Brande | Elektrolyse

2021 o

Energinet | Agerbaek | Energilagring - Brintinjektion i gasnet
2017/2020

eSMR-MeOH | Kgs. Lyngby | Metanol

2019 - 2023 o
eFuel | Broby | Metan e c

2020

000000

o

PtX projekter i Danmark
- Realiserede og planlagte
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@ lllustration: Lennie Harder ha@danskfjernvarme.dk PTX & FJERNVARME

PLANLAGTE PROJEKTER

InjectMe | Lem | Metan
2021 - 2023

OYSTER-Project | Nordsgen | Offshore brintproduktion
2021 - 2024

Energig | Nordsgen | El
2030

Exowave | Hanstholm | Elektrolyse
2021 - 2022

Hgst | Esbjerg | Ammoniak
Beslutning: 2022/2013 / | drift: 2026

Storskala PtX | Kgbenhavn | Metanol og e-kerosin
2023 - 2030

H2RES | Avedgre | Brint
2022

HySynergy | Fredericia | Brint
2022/2030

Grgn ammoniak | Ramme | Brint og ammoniak
2022

Energig | Bornholm | El
2028

LH 2 Vessel | Hobro | Brint
Efter 2023

e G DREAME | Kgs. Lyngby | Udvikling af elektrolyseteknologi 0

Ca. 2022

Green Hydrogen Hub | Hobro/Viborg | Brint
Ca. 2025

Greenlab Skive | Skive | Brint og e-braendse
2022

Triangle Energy Alliance | Trekantsomradet | Brint og e-brandstoffer
Ca. 2026
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PTX & FJERNVARME <xRune Birk Nielsen rbn@danskfjernvarme.dk
@ Jesper Voldgaard

Dan Jorgensen: Vi skal fremme

. . forsyning Dan Jgrgensen og den
inden for Power-to-X. | en snak med Dansk Fjernvarme ovrige regering er der ingen tvivl

lpfter Dan Jgrgensen her slgret for, at udnyttelse af om, at potentialet i Power-to-X er stort.
overskudsvarme fra PtX skal komme bade klimaet og lkke mindst i forhold til nogle af de

. . sektorer, hvor de grgnne Igsninger ikke
fijernvarmeforbrugerne til gode. umiddelbart presser sig p.

- Power-to-X rummer store poten-
tialer for bade klimaet og dansk er-
hvervsliv. Forrige ars Klimaprogram
viste, at der er tekniske potentialer pa

Til efterdret praesenterer regeringen sine ambitioner FOFmimsterfofk“ma'e”ergi og

- Regeringen forventer,

at udnyttelse af over-
skudsvarme fra PtX kan
komme bade klimaet og
fjernvarmeforbrugerne

til gode, siger minister for
energi, klima og forsyning
Dan Jgrgensen.

2
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mellem 0,5 og 3,5 mio. tons CO,-reduk-
tion arligt. Det svarer til mellem 4 og 29
pct.af det resterende reduktionsbehov
i forhold til 70-procentsmalsatningen,
siger Dan Jgrgensen, der fortsatter:

- Med Power-to-X kan vi fjerne ud-
ledninger fra den tunge transport som
for eksempel skibs- og luftfart, derer
svere at elektrificere, og som vi derfor
ikke har tilstrakkelige lgsninger til pa
nuvarende tidspunkt. De Igsninger

Vores PtX-
strategi skal
belyse bade

muligheder
og barrierer
for overskuds-
varme.

Dan Jorgensen

skal Danmark vare med til at udvikle.
Det erlgsninger, der er behov for ver-
denover,sd der ligger ogsd et k@mpe
eksportpotentiale.

Ministeren peger pd, at Danmark
har store fordele i forhold til netop
udviklingen af Power-to-X, fordi vi har
store vindressourcer, et robust energi-
system og etinnovativt erhvervsliv.

Rammevilkar skal pa plads
Potentialeti PtX synes de fleste at vaere
enige om. Og snart kommer regeringen

med sit bud pd, hvordan det skal indfries.

- Dereretstortreduktionspoten-
tiale ved PtX, men indfrielse af det
kraver, at vi er fremadsynede, innova-
tive og sammen finder morgendagens
Igsninger. Det afhanger af ting som
teknologiudviklingen, markedets
efterspgrgsel efter PtX-produkter, mar-
kedsprisen pa fossile brendstoffer og
biobrendstoffer og de generelle ram-
mevilkar for PtX. Regeringen vil komme
med en PtX-strategiislutningen af
aret, som skal fastlegge rammevilka-
rene og understgtte udviklingen og ud-
bredelsen af PtX i Danmark, fortzller
Dan Jgrgensen.

Ministeren erkender, at det kraver
gkonomisk opmarksomhed. En op-
marksomhed, regeringen er parat til at
give PtX:

-Til at udvikle teknologierne in-
vesterer regeringen massivtigrgn
forskning. Vi har gremarket store mil-
lionbelgb til forskning i og udvikling af
Power-to-X, som indgarien af de fire
forskningsmissioner, som regeringen
i alt har afsat 7oo millioner kr. til. Ud
over det er der med klimaaftalen for
energi ogindustri fra 2020 blevet afsat
minimum 750 mio. kr. til et PtX-udbud,
ogregeringen haridrannonceret, at
Danmark vil deltage i et storskala-
projekt af felles europaisk interesse
(IPCEl) vedrgrende brint.

Udnyttelse af overskudsvarme
skal fremmes

Foruden de store energiger er der alle-
rede en reekke PtX-projekter under op-

PTX & FJERNVARME

overskudsvarme fra PtX

fgrelseiblandtandet Esbjerg, Trekant-
omradet, Thisted, Skive og Kgbenhavn.
Her og mange andre steder kan stgt-
tebehovet reduceres, hvis der samar-
bejdes med fjernvarmen, og aktgrerne
kan sikre envis indtjening fra salg af
overskudsvarme til fjernvarmen.

Hvordan det kan ske, er netop en af
de ting, som regeringen til efteraret vil
presentere sine tanker om.

- Regeringen gnsker i hgj grad at
fremme udnyttelse af overskudsvarme.
| de PtX-projekter, vi har kendskab til,
servi potentiale for udnyttelse af rela-
tivt store mangder overskudsvarme.
Det skyldes, at projekterne er placeret
ved nogle af de stgrre byer, hvor over-
skudsvarmen kan bidrage til den lokale
fiernvarmeforsyning. Regeringen er i
gang med at udarbejde en PtX-strategi,
som skal belyse bade muligheder og
eventuelle barrierer for at udnytte
overskudsvarme, siger Dan Jgrgensen.

Reducere behovet for
elinfrastruktur
Udnyttelse af overskudsvarmeeren
prioritet for regeringen. Og det er ikke
bare, fordivi historisk har opbygget
vores mere og mere grgnne energisy-
stem omkring et mantra om at udnytte
energien bedst muligt i stedet for at
lade den ga til spilde. Det skyldes ogsa,
at PtX-anleg ofte kan placeres teet pa
fiernvarmenettet og samtidig reducere
behovet for ny elinfrastruktur.
-DereriDanmarken unik mulighed
foratudnytte overskudsvarmen fra
fremtidens PtX-systemer, fordi vores
mange fjernvarmeselskaber er jevnt
fordelt over landet. Dog kan der ogsd
vare andre hensyn sdsom nzrhed til
VE-produktion, som kan ggre det hen-
sigtsmassigt, at en andel af fremtidens
storskala-PtX-anleg placeres uden for
de stgrre byer, sd vi pd den made kan
reducere behovet for investeringeriny
elinfrastruktur. Men ikke desto mindre
forventer regeringen, at udnyttelse af
overskudsvarme fra PtX kan komme
bdde klimaet og fjernvarmeforbru-
gerne til gode, slutter Dan Jgrgensen.m
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PTX & FJERNVARME < Joel Goodstein jog@danskfjernvarme.dk
@ Christer Holte

PtX skal bidrage til
fremtidens gronne

fijernvarme

e

AT

Fjernvarme skal i stgrst muligt omfang produceres pd
overskudsvarme frem for egen produktion, lyder visionen
fra Christian Udby fra DIN Forsyning i Esbjerg. Det er bag-
grunden for selskabets deltagelse i planlagt PtX-projekt.

berne ikke selv producerevarme. | per, kan det veere forskellige former

stedet skal fjernvarmen komme fra  forindustriel overskudsenergi og
forskellige grgnne kilder af overskuds-  -varme, herunder fra kommende
energi: Ud over strgm fravindmagller, PtX-anl®g.

I fremtiden skal fjernvarmeselska- der kan udnyttesistore varmepum-

10 SERUD:GAVE_FRA DANSK FJERNVARME -JUN!-2021

- Vores vision er, at fjernvarme-
selskaber i fremtiden slet ikke har
egenproduktion af varme, men i stedet
udnytterindustriel overskudsvarme.
Selvfglgelig pd en made, sd man har
tilstrekkelig forsyningssikkerhed, hvil-
ket i praksis vil kreve flere uafhengige
varmekilder. Det er den vision, vi nu
starved begyndelsen af i Esbjerg, siger
Christian Udby, adm. direktgr hos DIN
Forsyning, der leverer fjernvarme til



PTX & FJERNVARME

Christian Udby er omgivet

af ingenigrerne John

Elmertoft (tv.) og Seren Kaffka

pa havnen i Esbjerg, hvor DIN
Forsyning er i feerd med at etablere
en 50 MW havvandsvarmepumpe,
en 60 MW fliskedel og en 30 MW
elkedel, som skal std klar i 2023.

Esbjerg og Varde samt en r&kke nabo- Esbjergveaerkets produktion med dels cereammoniak. De forelgbige bereg-
byer. en havvandsvarmepumpe, dels en ninger viser, at overskudsvarmen fra
I dag produceres stgrstedelen af fliskedel. Pa den made far vi en fleksibel PtX-anlegget kan dekke op mod

varmen til DIN Forsynings kunder pa grgn varmeproduktion, der kan sup- en tredjedel af vores varmebehov

det kulfyrede Esbjergvaerk og med af- plere de cirka 50 procent af varmen, vi svarende til 15.000 husstande, siger

faldsforbranding hos Energnist. Men far fra Energnist. Men det stopper ikke Christian Udby.

ved udgangen af marts 2023 lukker dér.

Esbjergvarket, og til den tid skal DIN Visamarbejder med CIP - Copenhagen Et nyt gront energimiks

Forsyning std klar med nye varmepro- Infrastructure Partners - om at aftage DIN Forsyning hari flere ar gnsket at

ducerende anlag. overskudsvarmen fra deres planlagte konvertere til grgn varmeforsyning,
- Planener, atviskal erstatte PtX-anlaegiEsbjerg, som skal produ- men har dels mattet afvente @rsteds
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planer med Esbjergverket, dels afvente
en dispensation fra kraftvarmekravet.
Dadispensationen kom islutningen af
2019, var der fri bane til at ga videre med
fremtidens varmelgsningeri Esbjerg.
Sgren Kaffka og John Elmertoft, der
begge eringenigrer, hari hgj grad vaeret
endel af arbejdet med at udvikle de nye
IgsningeriEsbjerg. De har blandt andet
haftenvigtigrolleiat fa tilpassetde
strategiske visioner til den lokale virke-
lighed i de tekniske Igsninger. Forelgbig
er planlagt en 50 MW havvandsvarme-
pumpe, en 60 MW fliskedel og en 30 MW
elkedel, som skal sta klari 2023, nar
Esbjergvarket lukker og slukker.
-Vihargnsketat undgd et stort
nytvaerk pd monofuel, somville blive
biomasse. Vi har ikke gnsket at skulle
afskrive pa et nyt stort vaerki 40 ar med
usikre fremtidige vilkar for biomasse.
Detville vaere at gamble med varme-
prisen. Derfor var dispensationen fra
kraftvarmekravet meget vigtigt for
0s. Nu harvikunnet planlzgge meget
mere fleksibelt og kan ngjes med at
bygge et lille flisvaerk, vi relativt hurtigt
kan afskrive, sa viifremtiden har et
energimiks, som bliver affaldsforbraen-
ding, varmepumpe, elkedel, fliskedel,
akkumuleringstank og fra 2026 over-
skudsvarme fra PtX-anlegget. Maske
kommer der yderligere industriel over-
skudsvarme fra andre kilder, herunder
datacentre.Sd altialten fleksibel,
baredygtig varmeproduktion. I tilfzlde
af at PtX-anlegget alligevel ikke bliver

til noget, skal vi nok levere den ngdven-
dige varme pa en anden made. Der gar
jotrear, fra Esbjergvearket lukker, til
PtX-produktionen efter planen begyn-
der, hvor vi selvfglgelig fortsat leverer
varme, siger Christian Udby.

Det planlagte PtX-anlegiEsbjerg
skal omdanne strgm fra havmgller
til CO,-friammoniak, som kan indgd i
produktion af ggdning til landbruget
og grgnt brandstof til skibsfarten.
Anlegsbudgettet er forelgbig anslaet
til 7,5 milliarder kroner. Overskudsvar-
men kommer fra anleggets forskellige
processer, herunder elektrolysen, hvor
vand spaltesiilt og brint, og dernaest
selve ammoniakproduktionen.

PtXistorskala

DIN Forsyning bliver ikke medejer af PtX-
anlegget, men en kunde, der aftageren
vis mangde varme. Hvorvidt det bliver
alvarmen eller kun noget af overskuds-
varmen, er for tidligt at sige. De endelige
vilkar er ikke forhandlet feerdig, og an-
legget er stadig pa tegnebraettet.

Christian Udby er dog ikke bekymret
for,om det nye PtX-anlaeg, der med sin
1GW effekt bliver et af Europas st@rste
energiproducerende anlag, vil kunne
realiseres som skitseret.

-Vivurderer, at der er styr pa tekno-
logierne, som skal bruges i et PtX-anlaeg.
Teknologierne findes allerede i dag,
men skal skrues sammen og skaleres
op. Deter nok udfordringen - at det ikke
ergjort fgriden skala. Vived heller

Christian Udby ser for sig, at
DIN Forsyning i fremtiden helt
undgar egen varmeproduktion
og i stedet henter sin varme fra
industriel produktion - som
f.eks. PtX.

- Det er den vision, vi nu star
ved begyndelsen af i Esbjerg,
slar han fast.

PARTNERSKABER
FOR HANDLING

ikke, prcis hvor hgj temperatur vi far
overskudsvarmen ved, men hvis dener
hgj nok, kan den mdske sendes direkte
ud pd transmissionsnettet. Ellers kan vi
udnytte varmen til at booste andre af
vores processer, siger Christian Udby.

Med affaldsforbrendingen som
grundlast kan DIN Forsyning skifte frem
og tilbage mellem de gvrige varmekil-
der,som det er mest fordelagtigt.

-Vitaender maske kun for varme-
pumpen og fliskedlen, nar der ikke er
overskudsvarme nok. Vi har beregnet,
at PtX-anlezgget under de rette forud-
setninger kan dekke op til en tredjedel
af vores varmebehov, sd op mod 80 pro-
cent af vores varme vil komme fra af-
faldsforbranding og overskudsvarme,
og resten kan visa producere pa elked-
len, varmepumpen og fliskedlen, siger
han videre.

Han ser fjernvarmen som en oplagt
mulighed for at ggre PtX endnu mere
rentabel og miljgrigtig, fordi man kan
afsaette sin overskudsvarme til den kol-
lektive varmeforsyning.



, \Vores vision er,
at fjernvarme-
selskaber i fremtiden
slet ikke har egen-
produktion af varme.

Christian Udby

-Viaftagervarmen til en aftalt pris,
som selvfglgelig skal vaere konkurren-
cedygtig. Det er perspektivet ikke bare
i Esbjerg, men for hele fjernvarmebran-
chen. Der er formodentlig basis for flere
store PtX-anleg rundtomilandet, som
kan levere overskudsvarme til stgrre lo-
kale eller regionale fjernvarmenet, siger
Christian Udby.

Sektorkobling i praksis
Han papeger, at der kan vare ramme-
vilkar, som politikerne ma justere for at
fd det optimale samspil mellem PtX og
fiernvarme.

-Viharsagtjatil at aftage over-
skudsvarme pa de vilkar, dereridag,

BAREDYGTIG

ENERG

sa man kan mdske sige, at vi ggr det pa
trods. Men vi hdber selvfglgelig, at man
politisk gnsker at understgtte koblin-
gen af PtX og fjernvarme og ggre det
mere attraktivt, at fjernvarmen udnyt-
ter overskudsvarmen fra PtX, sd endnu
flere selskaber valger den type Igsning,
siger Christian Udby.

Alternativet til mere grgn fjernvarme
er han ikke ligefrem begejstret for.

-Jeg hdber, at politikerne er klar over
konsekvensen af en kempe udbygning
med individuelle varmelgsninger. Det
kan komme til at koste et trecifret mil-
liardbelgb at udbygge elnettet til flere
hundrede tusinde nye stand alone-
varmepumper. Er det god samfunds-
gkonomi? Visynes hellere, man politisk
skulle lette vilkarene for nye span-
dende projekter,som kan fremme mere
kollektivvarmeforsyning, der ogsa gi-
ver langt bedre lagringsmuligheder end
nok sd mange smdvarmepumper, siger
Christian Udby.

Ud fra de positive reaktioner fra kol-
legeribranchenvurderer han, at flere

PTX & FJERNVARME

30

o2

s

fiernvarmeselskaber er klar til at teenke
PtX medideres fremtidige strategi, hvis
vilkarene er fornuftige.

-Vores branche flytter sig hele tiden
denrigtige vej, og jeg vil ikke blive over-
rasket over at se en handfuld PtX-anlaeg
pdsigtlevere overskudsvarme til de
stgrste fjernvarmenet. Vi kan godt le-
vere den ngdvendige varme i fremtiden
uden PtX, men jeg tror, at fremtidens
fijernvarme bliver bade mere rentabel
og miljgrigtig, hvis viudnytter de poten-
tielt store mangder overskudsvarme
fra PtX, siger Christian Udby.

Han ser koblingen af PtX og fjern-
varme som et konkret eksempel pa
sektorkobling.

- Deter ikke bare de enkelte selska-
ber, som vinder ved sektorkobling, men
hele samfundet, fordi man udnytter
energistrammene meget mere effektivt
endidag, samtidig med at det pasigt
bliver enren grgn produktion. Det er
naturligvis det helt store perspektiv,
hvis vi lykkes med at koble PtX og fjern-
varme, siger Christian Udby. =
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PTX & FJERNVARME

(@Bax Lindhardt

< Joel Goodstein jog@danskfjernvarme.dk

PtX og fijernvarme
hgrer sammen

Bag det planlagte 1 GW PtX-anlaeg i Esbjerg star Copenhagen Infrastructure Partners,
der ser fjernvarmen som en oplagt partner, ndr det gzlder udnyttelse af overskudsvarme
fra produktion af grgn brint og ammoniak.

om en stabil og langsigtet afta-
Sgeraf overskudsvarme er fjern-

varmen en central partner, nar
det gzlder etableringen af fremtidens
PtX-anlegiDanmark.

Sddan lyder meldingen fra Copenha-
gen Infrastructure Partners, som plan-
leggeretstort PtX-anlaeg i Esbjerg med
1GW elektrolysekapacitet, der skal pro-
ducere CO,-friammoniak til anvendelse
i ggdning og skibsbrandstof.

- Omkostningerne i Danmark er gene-
relt hgje, og derfor er det vigtigt med hgj
energieffektivitetistore danske PtX-lgs-
ninger. Her er fjernvarmen afggrende for
atsikre den ngdvendige energiudnyt-
telse pa den lange bane. Ud over vores
primzre produkt - ammoniak - ved vi, at
fiernvarmen kan aftage varmen mange
arfrem, og det giver et godt grundlag
forden langsigtede investering, som et
anleg til 1 milliard euro er, siger Karsten
Uhd Plauborg, partneriCopenhagen
Infrastructure Partners (CIP).

CIP samler institutionelle investorer
til store projekter, der udvikler og etab-
lerer gronne energilgsninger i Danmark
og resten af verden. Nu star CIP over
for at skulle samle investorer, der vil

investere 7,5 milliarder kroneridet
planlagte PtX-anlegiEsbjerg, som skal
sta klar til drifti 2026.

Med sin 1 GW elektrolysekapacitet
bliver det et af de stgrste energianlaeg
afsinslags i Europaogetafverdens
stgrste annoncerede PtX-anlaeg. |
forbindelse med processerne pd PtX-
anlegget udvikles vaesentlige ma&ngder
overskudsvarme: Fgrsti elektrolyse-
processen, hvorvand spaltesibrint og
ilt, og derefteriprocessen, nar brint og
kvalstof omdannes til ammoniak.

-Vores beregninger viser, at cirka 10
procent af anleggets samlede effekt
pd1GW kan udnyttes til varmeformal,
altsa cirka 100 MW, nar vaerket kgrer
ved fuld last. Verket vil dog ikke kgre
konstant, men formodentlig 50-70 pro-
cent af tiden, da der er et samspil med
elproduktionen fra havmaller, siger
Karsten Uhd Plauborg, som forventer,
at PtX-anlegget kan levere vand ved
temperaturer pd 70-85 °C.

Langsigtet aftager af
overskudsvarme

CIP har lige fra begyndelsen af projektet
haft kontakt til nggleaktgreriEsbjerg.

-Viharfradagét haft DIN Forsyning,
Esbjerg Kommune og Esbjerg Havn med
som partnere i projektet, fordi den lo-
kale forankring og deltagelse er helt af-
gorende. Viskal udvikle et langtidshold-
bart projekt, som de lokale partnere
kan se fordelene ved. Nar det gelder
overskudsvarmen, har vi ikke forhandlet
med andre end DIN Forsyning. Vi skal
have en stabil aftager af overskuds-
varme 25-30 ar frem - i hele PtX-anlag-
gets levetid. Kommercielle aftagere kan
have vanskeligt ved atindga langsigtede
aftaler, men fjernvarmen er der ogsa om
30dr,saden eren sterk partneriprojek-
tet, siger Karsten Uhd Plauborg.

Han ser PtX som en enestdende mu-
lighed for lande med hgj andel af grgn
energi, derifremtiden gnsker en baere-
dygtig produktion af produkter, somii
dagimporteres, for eksempel ammo-
niak. Danmark importerer arligt 600.000
ton kvalstofholdig ggdning produceret
ved hjlp af naturgas som feedstock til
ammoniak. Hele den mangde ammo-
niak kan anlagget i Esbjerg producere
CO,-frit.

-Itakt med at man narmer sig 100
procent grgn strgmforsyning i elsyste-
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CIP - kort fortalt

Copenhagen Infrastructure
Partners (CIP) blev etablereti2012
oger et fondsforvaltningsselskab,
der har specialiseret sigi
skreddersyede investeringer

i energiinfrastrukturaktiver
paglobalt plan med et serligt
fokus pa vedvarende energi og
greenfieldsegmentet.

Formdlet var at skabe et nyt og
unikt langsigtet investerings-
produkt med en attraktiv risiko-
og afkastprofil og stabile drlige
pengestrgmme, der giver institu-

energiinfrastrukturprojekter pa
energiforbrug.

CIP arbejder med en energisektor-
fokuseret forretningsmodel med
enstaerk track record forankret

i fuldtintegrerede interne
investeringsteam.

CIP er partneriprojekterinden for
en bred vifte af teknologier, her-
under havvind, landvind, solcelle-
anlaeg, transmission, spild til energi
og biomasse og energilagring.

met, far man brug for meget fleksible af-
tagere af strgm, og her er det oplagt, at
der kommer flere kommercielle aftagere
iindustriel skala, for eksempel PtX-an-
lzg, som kan hjelpe med at balancere
nettet, siger Karsten Uhd Plauborg.

Esbjerg er blevetvalgt til det plan-
lagte PtX-anlag af flere grunde: Dels
kommer der havmgllestrgm i land taet
pd, dels giver havnen muligheden for
atlave en bunkringshub med grgn am-
moniak til skibsfarten, dels er der kort
afstand til afsetningsmuligheder til
tyske kunder foruden narhed til danske
landbrugskunder, som anvender ammo-
niakkeniggdning.

- Derertoforhold, som ggr, at vinu
gnsker atinvestere i PtX: For det fgrste
atdereren globalt gget efterspgrgsel

tionelle investorer adgang til ',%‘.
Ak

efter grgnne varer, for det andet at pri-
sen pa grgn strgm fravind og sol nuer
sdlangtnede, at man kan lave en lang-
sigtet businesscase, som giver voresin-
vestorer et fornuftigt og sikkert afkast,
siger Karsten Uhd Plauborg.

Grgn gadning og skibsbrandstof
Der udestér stadig en rekke vigtige
aftaler, fgr PtX-projekteti Esbjerg kan
blive til virkelighed: Blandt andet afta-
ler med de energiselskaber, som skal
levere den grgnne havmgllestrgm,

og de kunder, som skal aftage ammo-
niakken til enten g@dning eller skibs-
brandstof.

- Ud over de kommercielle aftaler
erder nogle rammevilkdr, som helst
skal justeres, for at vikommer i mal.
Ikke mindst skal vi have en mere om-
kostningsagte nettarif, sa vi kan kgbe
streammen til en rimelig pris. Derudover
savigerne, at man lagde CO,-beskat-
ning pa varer importeret til EU, sd vi
konkurrerer pa lige vilkar, og at vi kan
blive undtaget for RED II-direktivets
kravom samtidig etablering af grgn
energiproduktion. Disse udfordringer
galderikke kun for Esbjerg-projektet,

PTX & FJERNVARME

- Vores aktuelle
hovedprioritet
erat fa succes
med anlegget i
Esbjerg, og for-
hébentlig kan
det hjzlpe flere
PtX-projekter pa
vej i Danmark og
andre lande,
siger Karsten
Uhd Plauborg,
partner i CIP.

men vil udfordre andre kommende PtX-
anlaeg. Alternativt kan udviklingen af
PtX komme til at afh®nge af subsidier,
men vivil helst udvikle projekter pa
kommercielle vilkar. Det kraever dog, at
skavvridninger i markedet rettes, og at
forurening pdlagges en betaling, siger
Karsten Uhd Plauborg.

Ud over Esbjerg kan andre store
danske fjernvarmenet blive oplagte
partnere i kommende PtX-anlaeg, nar
det gzlder udnyttelsen af overskuds-
varmen.

-Vores aktuelle hovedprioritet er
at fd succes med anlaeggetiEsbjerg, og
forhabentlig kan det hjzlpe flere PtX-
projekter pd veji Danmark og andre
lande. Vi er heldigvis i en situation, hvor
alle parter gerne vil have det til at blive
til virkelighed. Alle vil den grgnne vej,
sd alle arbejder for, at det kan lykkes.
Vikan faktisk ikke se, at der er nogen
tabere. Selv vores konkurrenter vil fa
glede af vores erfaringer, og selvom
vi maske skal betale nogle lzrepenge,
fordivi er firstmovers, sd kommer vores
erfaringer andre fremtidige PtX-anlaeg
og dermed fjernvarmen til gode, siger
Karsten Uhd Plauborg. =
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Trekantomradet rykker

Allerede fra april 2022 forventer transmissionsselskabet TVIS at kunne traekke
overskudsvarme ud af Power-to-X-anlag pa havnen i Fredericia.

Triangle Energy Alliance

Virksomheder /organisationer:

« COWI

« ProcessEngineering

+ Airco Process Technology A/S

« Nature Energy

- Everfuel

- Green Hydrogen

- Shell

- QOrsted

- Energnist

« Billund Lufthavn

- ADP - Fredericia Havn

- Vattenfall

« TVIS-Trekantomradets
Varmetransmissionsselskab

.« Trekantomradet Danmark

Kommuner:

+ VVejle Kommune

+ Kolding Kommune

- FredericiaKommune
- Middelfart Kommune
- Billund Kommune

- HaderslevKommune
- Vejen Kommune

esidderikke lnge pd h&nderne
Di Trekantomradet. | februar gik

flere stgrre lokale virksomheder
og kommuner ud med en melding om,
atdeindgik et partnerskab for at bringe
PtX-projekter til Trekantomradet, og
allerede ved indgangen til juni var se-
kretariatet for partnerskabet - Triangle
Energy Alliance - oprettet.

Nok sd vigtigt er de fgrste investe-
ringstunge projekter ogsa prasenteret,
og det fgrste af dem - Everfuels fgrste
af flere anlag til brintproduktion pa
havneniFredericia-vil allerede vare le-
veringsdygtig fra midti2022 - altsa om
lidt mereendetar.

TVIS - Trekantomradets Varme-
transmissionsselskab IS - er bade

en del af det nye partnerskab ogen
af de aktgrer, der skal bidrage til det
fgrnzvnte projekt som aftager af den
overskudsvarme, der kommer fra elek-
trolyseniforbindelse med produktio-
nen af brint.

-Planen er,at TVIS far den fgrste
overskudsvarmeallerede fraden 1. april
2022, siger direktgr Jgrgen Nielsen, TVIS,
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Shell-raffinaderiet i
Fredericia bliver en
af komponenterne,
der skal medvirke til,
at flere PtX-projekter
havner i Trekantom-
radet, sa bl.a. TVIS
kan aftage overskuds-
varme til fordel for
varmekunderne

og naxvner, at det formentlig kommer til
atdreje sigom en varmeeffekt pa et par
MW i fgrste omgang.

Anlegget er dimensioneret til 20
MW elektrolyse men der er planer om
at gge det til 300 MW, sd aftaget af over-
skudsvarme kan blive vaesentligt stgrre
senere hen.

- Hvis jeg skal skare heltind til benet,

sd handlervores deltagelse i PtX-projek-
terneiTrekantomrddet selvfglgeligom,
atviskal sikre ikke bare billig varme,
men atvi pd den lange bane forhabentlig
kan ga hele vejen og blive braendselsfrie,
sdvi kommerimal med vores behov
alene paren overskudsvarme, forklarer
Jgrgen Nielsen om incitamentet for at
gd medipartnerskabet som helhed og
for at fokusere pa PtX som leverandgr
afvarme.

Infrastrukturen er nasten pa plads
Jgrgen Nielsen og de gvrige aktgrer i
partnerskabet ser Trekantomrédet som
et helt naturligt sted at etablere og
udvikle PtX-produktion i Danmark. Han
navner,at omradet allerede harrigtig
mange af de ngdvendige elementer pd
plads.

Detdrejer sigom elinfrastruktu-
ren, et raffinaderi og sd det faktum, at
Trekantomrddet er centrum for tung
transportiDanmark. Som hansiger, sa
kan man nemt og hurtigt nd stort set
resten af landet. Dertil kommer ogsd en
god havneinfrastruktur, sa ogsa ud- og
indskibning kan lade sig ggre.

-Saselvomderselvfglgelig vil skulle
investeres yderligere, sa er der allerede
tagetrigtig mange af deinvesteringer,
der skal tages, i forhold til at Power-to-X
kan blive en succes, slar Jgrgen Nielsen
fast.

Han navner ogsd, at Trekantomradet
i den brintstrategi, som EU arbejder
efter, erudpeget som et potentielt sam-
lingspunkt for brintproduktion. Noget,
som ogsaTVIS kan bidrage til at om-
sa@tte til en succes, forklarer han.

-TVIS fordeler varmen til fire byer
og deres varmeselskaber, og vi har der-
med et stort transmissionsnet, der for
alvor kan aftage store mangder varme.
Det giver ogsd en fordel for brintpro-
ducenterne, fordi det kan give dem en
indtaegtskilde frem for omkostninger til
afkgling af deres elektrolyseproces.

PTX & FJERNVARME

- Planen er, at TVIS far den fgrste overskuds-
varme allerede fra den 1. april 2022, siger
direktgr Jorgen Nielsen.

EU-midler skal medfinansiere

Netop EU bliver formentlig ogsd en del
af omdrejningspunktet i medfinansie-
ringen forihvert fald nogle af projek-
terne. EU har tidligere vedtaget og afsat
milliarder af euro til den sdkaldte Gen-
opretningsfond, der bl.a. skal fremme
investeringerigrgn omstilling.

Den danske regering har for ganske
nylig sendt sin plan for brug af midler fra
genopretningsfonden til EU. Den sam-
lede stgtte til Danmark forventes ifglge
Finansministeriet at lande pa 11,6 mil-
liarder kroner, og regeringen legger op
til, at 60 procent af de midler skal bruges
pd klimatiltag.

Nogle af de midler vil Triangle Energy
Alliance og partnerne forsgge at hente
til Trekantomradet, og Jgrgen Nielsen
mener, at Trekantomradet har en fordel,
fordiomradet dels allerede er gearet til
PtX-produktion, dels allerede er langt
med nogle af sine projekter.

- Midlerne fra genopretningsfonden
skal brugesinden for en kort arraekke.
Det betyder, at Everfuel og viandre f.eks.
i forhold til det forste PtX-projekt laver
en kort analyseproces for at komme
frem til, om der kan udarbejdes en
egentlig projektansggning til EU-mid-
lerne, fortaller Jgrgen Nielsen.
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Stort potentiale
og mange usikkerheder

PtX kan komme til at udg@re op mod 20 procent af fjernvarmeforsyning frem mod 2050,
vurderer professor Marie Minster, DTU Management.

tX er forelgbig store planer og
Pvisioner mere end virkelighed.

Men frem mod 2050 kan PtX
potentielt komme til at bidrage med op
mod en femtedel af varmen til det dan-
ske fjernvarmesystem.

Detvurderer professor Marie Miin-
ster, DTU Management, som anfgrer,
atder kan vere tre mal med at fremme
PtX:1)atundgdimport af biomasse og
biobrandstof,
2) at mindske
udledningen af
klimagasser og
3) at eksportere
PtX-teknologier
og-braendsler.
Hvis man oveni
formarat
udnytte over-
skudsvarmen
fra brendstof-
produktion, kan

KLUMME

vi bidrage til de tre mal - og samtidig
sikre billig fjernvarme.

-Vores analyser viser et potentiale
for PtX pd 10-20 procent af den samlede
fjernvarmeforsyningi 2050, men PtX
kommer fgrst for alvor til at ggre en
forskel i forhold til reduktion af klima-
gasser pa den anden side af 2030, som
det ser ud lige nu. Teknologien er ikke
afprgvetistorskalaendnu,ogdener
dyr, sa for at nd 2030-médlene er det
nogle andre teknologier, vi primart skal
bruge, indtil PtX bliver en teknologisk
og kommercielt moden teknologi, siger
Marie Munster, som er professor MSO i
energisystemmodellering ved DTU
Management.

Hun ser dog gode muligheder for, at
PtX kan komme til atindgdien synergi
med blandt andet fjernvarmen.

-Danmark er et oplagt sted at af-
prove en kobling af PtX og fjernvarme,
fordivi har nogle store fjernvarmesyste-

<A Nina Detlefsen, chefanalytiker i Grgn Energi

PtX skal taenkes ind
i en samlet energiplan

Der er brug for retningslinjer for at sikre, at den samlede
udvikling af vores energisystem sker effektivt, sd samfundet

far det mest optimale udbytte i forhold til den grgnne
omstilling.

erer fuld fart pa de positive
udmeldinger om PtX-projekter
overalti Danmark. Investorer

har travit med at byde sig til, og der
bliver lagt store planer frem, der skal
bringe Danmark i front med PtX som
den centrale drivkraft, der skal bidrage

til at dekarbonisere de sektorer, der
kun vanskeligt eller slet ikke lader sig
omstille som andre sektorer.
Regeringen har dog endnu ikke
meldt ud om sin strategi for, hvordan vi
som samfund skal komme fra tanker og
planer til den konkrete udmgntning af

mer, som vil kunne optage overskuds-
varmen fra PtX-anlaeg. De grgnne ener-
gikilder, som skal levere strgm til PtX,
erdesvarre ret ufleksible, sd der nogle
gange er for meget og nogle gange for
lidt strgm. Det stiller krav om at kunne
afsatte energien fleksibelt pa forskellige
mader, for eksempel i elbiler, varmepum-
per og til PtX-produktion, herunder gas-
ogvarmelagring, som PtX understgtter
ved at konvertere strgmmen til en lag-
ringsegnet form, siger Marie Miinster.

Selvforsynende med grgnne
brandstoffer?
Ifglge Marie Minster skal man ikke fore-
stille sig, at PtX-anlag kommer til at kgre
alene pd overskydende vindmgllestrgm.
- PtX-anlaegistorogrentabel skala
vil kreve sa meget strgm, at det n@ppe
errealistisk, at de kommer til at kgre pa
“overskydende” strgm. Sa risikerer man,
at derikke er strgm nok. PtX-anleg

PtX. Det ser vi frem til, fordi vi risikerer,
at udviklingen Igber for langt foran stra-
tegien, hvis ikke den snart kommer.

Hvis vi ikke tnker os om og udar-
bejder en strategi for vores samlede
udbygning af energisystemet, sa det
sker energieffektivt, bliver udviklingen
af energisystemerne langt dyrere end
ngdvendigt. Ligesom udbygningen
heller ikke vil spille optimaltind i den
gregnne omstilling.

Hvad betyder det sa at se pa en
samlet udvikling af energisystemet?
Vivil gerne have PtXiDanmark - der er
allerede meget pa vejiudlandet - og

vi har en fordel i Danmark, fordi vi kan
producere brendstoffer med mindre
spild. Det kan vi, fordi vi kan udnytte
overskudsvarmen fra PtX-produktionen
i vores fjernvarmenet.
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vil kreve adgang til en stor mangde
strgm, som fgrst bliver tilgengelig, nar
viharudbygget vores grgnne elpro-
duktion yderligere, for ellers kan vi ikke
tale om grénne braendstoffer, siger
Marie Miinster videre.

Beregningerne af, hvor meget over-
skudsvarme PtX kan levere, er behaftet
med en vis usikkerhed, som er bestemt
af de konkrete valg af PtX-teknologier
foruden gkonomiske og politiske ram-
mebetingelser og ikke mindst konkurre-
rende teknologier og braendsler.

Potentialet for PtX afhaenger ifglge
Marie Minster i hgj grad af, hvordan
Danmark veelger at anvende biomasse
og biobrandslerifremtiden.

- Hvis Danmark skal vaere selvfor-
synende med grgnne brandsler, og
viogsd skal dekke vores forbrug af
braendsler anvendt uden for landets
grenser med egne grgnne brandsler, sd
farvibrug for PtX til at dekke behovet,
og det kan skabe et godt varmebidrag
til fjernvarmen. Hvis vi omvendt gnsker
atimportere grgnne braendsler eller
ikke skal tage hensyn til det danske for-
brug uden for landets graenser, sd er det
sandsynligt, at der ikke bliver behov for
PtXistortomfang, siger Marie Miinster.

Fleksibelt forbrug, ufleksibel
produktion

En anden udfordring for PtX som varme-

kilde kan blive konkurrencen med var-
mepumper. Begge udnytter grgn strgm,
men hvem leverer pd sigt den stgrste
fleksibilitet og den mest konkurrence-
dygtige varme?

- Politisk bgr man skabe rammevil-
kar,som er teknologineutrale, sa tekno-
logierne konkurrerer pa salige fod som
muligt, og vi undgar store og langvarige
subsidier af szrlige Igsninger. Til det
formal kunne en CO,-skat og dynamiske
eltariffer vaere gode instrumenter, og
generelt skal rammevilkarene s&nke
omkostninger og risikoen mest muligt,
sd industrien selv finder de mest om-
kostningseffektive Igsninger, og inve-
storer bliver tilskyndet til at ga ind i de
nye teknologier, siger Marie Miinster.

Hun opfordrer fjernvarmesektoren
til at holde mulighederne dbne for
flere varmekilder, som kan supplere
hinanden, sd man altid kan udnytte den
billigste varmekilde. Ifglge Marie Miin-
stervil dervere flere konkurrenter til
at producere billig, men til en vis grad
ogsd ufleksibel varme i fremtiden, f.eks.
industriel overskudsvarme, datacentre,
affaldsforbrending, solvarme - og pa
l&ngere sigt overskudsvarme fra PtX.

- PtX kan blive én af flere kilder til
gron fiernvarme, men fjernvarmen har
brug for flere kilder og lagre, som man
kan supplere med for at udnytte den
aktuelt billigste produktionsformien

Det har samtidig den store fordel, at
det fortr@nger andre brandsler, der er
mindre CO,-venlige, og dermed stgtter
det op om, atvi kan komme i mal med vo-
res feelles klimamal og de politisk beslut-
tede CO,-reduktioner frem mod 2050.

Men grundlaget for, at disse anlaeg
bliver etableret, er, at gkonomien skal
hange sammen - og somialle andre
aspekter med elektrificering er betaling
til elnettet for tilslutning og tariffer
en betydelig post. )a, ofte ligefrem en
stopklods.

Behov for nytankning

Betalinger til elsystemet er gammel-
dags, og de trenger til nytenkning,
hvor fleksible forbrugsenheder, som
udelukkende forbruger strgm, nar der er
overskydende el i systemet, skal betale
en fair pris, der afspejler de omkostnin-

PTX & FJERNVARME

fremtid domineret af ufleksibel grgn
elproduktion fra sol og vind, siger Marie
Mdinster.

PtX skal opiskala

Hunvurderer, at der pasigt bliver brug
for fa store PtX-anlaegi Danmark, som
kan kobles til de stgrste fjernvarmenet.
Derudover vil man maske ogsa se brint
anvendtikombination med biogas-
produktion til at producere flydende
braendstoffer og biometan. Danmark
harikke i dagen storindustriel efter-
spgrgsel efter brint, sd for gjeblikket
skal brinten eksporteres, udnyttes til
tung transporteller forzedles yderligere
til breendstoffer.

-Jo mere man foradler brinten,
desto hgjere pris kan man tage, og
desto bedre bliver eksportmulighe-
derne. Men fgrst skal man have produk-
tionsprisen pa PtX-brandsler ned, sa
teknologien kan konkurrere med andre
typer brndstofproduktion, og det
kraver,at man kan gd op i skala med
PtX. Det kommer til at tage tid at nd
dertil, og forelgbig er andre teknologier
billigere til at reducere klimagasudled-
ninger, men hvis vi lagger den rette
strategi, kan PtX bade komme til at ggre
gavn lokalt og blive en ny eksportsucces
for Danmark. Vi har meget af eksper-
tisen selv til at begd os internationalt,
siger Marie Miinster.m

ger, de giver anledning til. Det ggr de
ikke idag. Blandt andet tarifferne eren
hurdle, ikke kun forammoniakprojektet
i Esbjerg, men for hele PtX-industrien i
Danmark

Narvi tenker pd en samlet udvikling
af energisystemet, er det vigtigt, at
detikke alene handler om udvikling af
elnettet. Udvikling af varmetransmis-
sionsnet skal ogsad tenkes ind, hvor det
gkonomisk giver mening i et samfunds-
perspektiv ogiforhold til at udnytte
energi, som ellers vil ga til spilde.

Uanset hvordan vi beslutter os for
at gribe detan, sa er det vigtigste og
mest centrale element, at aktgrerne —
bdde private og statslige - far en felles
strategi at handle ud fra. Derfor er det
heller ikke et spgrgsmal, om vi skal have
en strategi for PtXiDanmark - det er et
spgrgsmadl om at fa den hurtigst muligt. @
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<2 Mikkel Lysgaard mil@danskfjernvarme.dk
@ Hufton&Crow

C4 og CO.:

Nyt kaeampeprojekt i hovedstaden

ARC stdri spidsen for det nye fellesskab Carbon Capture Cluster Copenhagen. Fellesskabet
har en ambition om at fange og lagre 3 millioner ton CO, om dret, og fjernvarmen er central

for at lykkes med det.

Det erden korte udgave
af navnet pa et nyt felles-
skab, der har ambitioner

om at hjelpe den grgnne omstilling
godt pa vej. Der er altsd ikke tale om
plastisk sprengstof, men Carbon Cap-
ture Cluster Copenhagen.

Potentialet for samarbejdet og
projekteter at std forialt 15 procent af
Danmarks samlede mals®tning om en
70-procents reduktion af CO,-udlednin-
geni2030. Eller svarende til i omegnen
af 3 millioner ton CO, om aret.

I spidsen for samarbejdet star Jacob
Hartvig Simonsen, direktgr hos Amager
Ressource Center (ARC), hvor man alle-
rede erigang med sit eget EUDP-projekt
om CO,-fangst.

-Jegsynes, detvar nzrliggende se
pd, hvordan man kunne bruge den store
infrastrukturmassige hammer til at
Igse klimakrisen, fortzller Jacob Hartvig
Simonsenien podcast om klyngefzlles-
skabet, der ud over ARC bestar af ARGO,
Vestforbranding, BIOFOS, Copenhagen
Malmo Port, HOFOR, @rsted og de to
transmissionsselskaber CTR og VEKS.

Central rolle for fjernvarmen
Fjernvarmen har nemlig en central rolle
at spille, hvis projektet skal lykkes. For

CO,-fangst er meget energikravende,
men processen udvikler til gengald en
delvarme, der bgr udnyttes i fjernvar-
menettet, sd projektets nettoenergifor-
brug kommer sa tet pd nul som muligt.

- Deterafggrende, atvi tenker var-
mesystem og CO,-fangst sammen. Selve
processen kan godt lade sig ggre uden
fiernvarmen, men det vil ggre det vee-
sentligt dyrere, fortaller Jacob Hartvig
Simonsen og fortsatter:

-Fjernvarmen er tredestenen for at
fasucces padet heromrade. Ogdener
en forudsatning for at komme videre.

Spildenergi skal opsamles
Bdde projektet og ordene glader direk-
toriDansk Fjernvarme Kim Mortensen.
- Detvil betyde rigtig meget for
den grgnne omstilling, fordi det fgrst
og fremmest kan vaere med til at ggre
affaldsenergien CO,-neutral - og pa
sigt ogsa for biomassevarker. Sadan et
anlaeg kan give kempe perspektiver pa
atndimal - og her teenker jeg mest pa
den anden side af 2030, siger direktgren
for fjernvarmeselskabernes branche-
forening.
- Narvitalerom CO,-lagring og
Power-to-X, er der i de processer en
masse spildenergi. Hvis vi ikke samler

detopietkollektivt varmesystem, skal
det smides ud. Derfor er fjernvarmen et
rigtig godt bidrag til, at vikan nd i mal
med den grgnne omstilling, i form af at
bdde gkonomien og energiudnyttelsen
bliver bedre, siger han.

CO,-afgift - en ngdvendighed
Dererdogsnubletrdde, fgr potentialet
pasamlet 3 millioner ton CO, om aret
kan lade sig gare.

-Forbareatn®vne én,sderdeti
dag ikke lovligt at lagre CO, i under-
grunden. Men lagring er jo afggrende,
for fanger du noget CO,, skal du have et
sted at ggre af det, siger Jacob Hartvig
Simonsen.

Derudover peger han pd, at deter
ngdvendigt med en CO,-afgift, fgr der
kan vaere gkonomiisddan et projekt.

- Vores beregninger er forelgbig, at
det kan lade sig ggre, hvis der kommer
en afgift pa mellem 850 0g 1.000 kroner/
ton. Klimarddet er jo kommet med et
udkast pa 1.500 kroner/toni tilskud el-
ler afgiftsrefusion. Hvis vi ender der, ser
detihvertfald muligt ud. 0g CO,-fangst
pdstore energianlag er noget af den bil-
ligste CO,-reduktion, vikan gennemfgre,
siger Jacob Hartvig Simonsen.®
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