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Kildevad solcelleanlaeg

European Energy ved Projektudvikler lan Wallentin, har i samarbejde med Biolog ved
Bornholms Regionskommune Jens Hansen udviklet et projektkoncept for etablering af et
solcelleanle g ved Kildevad.

Med denne placering tet ved @sterlars Halmvarmevark, opstar nye muligheder for
integration af energiforsyningen mellem flere sektorer. Denne integration vil veere baseret pé
nye tekniske muligheder for elektrisk forsyning af Halmvarmevea rkets el-kedler med en
direkte jevnstremsforbindelse fra solcelleanlaegget, hvilket hanger godt sammen med
strategiske udviklingsplaner der p.t. er ved at blive evalueret af BEOF ifm. en serbevilling af
udredningsmidler fra Dansk Fjernvarme.

Solcelleanleeggets  energiproduktion

Den precise starrelse af det mulige solcelleanle g er endnu ikke fastlagt, men kunne fx vere
baseret pd den nyeste generation af store dobbeltsidede solcellepaneler, med en samlet
kapacitet pa 20 MWp. Den tilsvarende energiproduktion vil i runde tal kunne blive tet pa 24
GWh.

Solcelleanleeggets energileverancer

For at sikre flere afsa@tningsmuligheder for energien, er det planen at tilslutte
solcelleanle gget pa konventionel vis til den narliggende @sterlars transformerstation. Denne
transformerstation har dog en relativ begreenset kapacitet og vil ikke umiddelbart kunne
aftage den fulde el kapacitet, hvorfor realiseringen af projektet vil skulle afvente en udvidelse
af denne transformer.

Safremt den nye transformer skal dimensioneres til at aftage den fulde kapacitet fra
solcelleanla gget, kree ves en nominel kapacitet pd 20 MW. I en forelghbig alternativ beregning,
antages at der kun anmodes om en kapacitet pa 17 MW sdledes at den overskydende
kapacitet i stedet leveres direkte til Halmvarmeve rket.

TILSLUTNING TIL @STERLARS HALMVARMEVARK

@sterlars Halmvarmeveark producerer i udgangspunktet varme ved afbrending af halm, men
kan allerede i dag supplere denne ovnproces med direkte elektrisk opvarmning i elkedler.
Disse elkedler kan i princippet drives med strgm direkte fra solcelleanle gget og udbygning
af den ngdvendige kapacitet af elkedler til at aftage alt overskydende energi fra
solcelleanle gget forventes at udggre en relativt begrenset investering.

Teknisk set er det muligt at etablere forbindelsen mellem solcelleanlae gget og varmeve rket
som en jevnstremsforbindelse i modsatning til en mere traditionel baseret pa vekselstrgm.
Fordelen ved at bruge jevnstrgm relaterer til eliminering af det energitab, der er forbundet
med omformning til vekselstram (og tilbage til jevnstrgm i elkedlen), samt det forhold at
denne direkte handel med energi ikke pale gges tariffer relateret til el-distribution. Kan dette
lade sig gere, vil det give helt nye perspektiver for den videre udvikling af den vedvarende
energi.

ENERGIBALANCERING

Den pateznkte sammenkobling mellem elproduktion og varmeforbrug bidrager derudover til
lgsning af en mere fundamental udfordring i den grgnne omstilling, nemlig balancering af el-
nettet. Denne udfordring handler om at sikre, at der til alle tider er tilstre kkeligt med



elproduktion til forsyning af alle forbruger, samtidigt med at et eventuelt overskud af
elproduktion til alle tider enten vil:

e d tabt,

o skulle lagres eller

o omformes til andet gjeblikkeligt forbrug.
Med denne sektorkobling er det muligt at balancere elnettet ved variabelt at kunne forgge
leverancen af el til nettet med op til 17 MW (safremt solen skinner og transformeren er lavt
belastet) samtidigt med at et eventuelt overskud ift. den nominelle netkapacitet til andre
tider vil kunne aftages. Fjernvarmevarket kan gennem akkumuleringstanke "gemme” varmen
til der er brug for den. Ogsa dette element er centralt i overgangen til en eldrevet
varmeforsyning og muligheden for at opnd praktisk erfaring vurderes som meget vigtigt.

Baseret pad nogle meget forelgbige analyser, vil den manedlige energileverance fra
solcelleanle gget til hhv. elnettet og varmevarket evt. kunne fordeles som vist nedenfor.

Varighedskurve for 20 MW sol (Bornholm 2020)
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I denne beregning vil den samlede energileverance til Halmvarmevarket i perioden primo
april til ultimo september vere ca. 0.9 GWh.

Samspil med vindproduktion

Iht. Energistrategi 2040 Bornholms Regionskommune, er det malet at etablere en fossilfri
strem- og el-produktion allerede i 2025 (ved normaldrift). Dette mal tager bl.a. udgangspunkt



i planerne for en havvindmgllepark pd 100 MW baseret pad et folkeligt initiativ samt
forventninger om et supplement med op mod 50 MW solceller (i farste fase).

Strategien med at satse pa en komhbination af sol- og vind er rigtig god, da det er velkendt at
disse to teknologier komplementerer hinanden sa&rdeles godt, og kun i meget ringe omfang
vil give anledning til ”el-overlgb” hvor et overskud af produktion skal begrenses eftersom
der ikke er afsetning pa den fulde samtidige produktion af 150 MW.

Til illustration heraf, viser nedenstdende figur hvordan den maksimale samtidige produktion
fra en havvindmgllepark pd 100 MW samt en (flere) solcellepark(er) pa i alt 50 MW, kun i
meget fa timer af aret vil skulle begrenses. Det viste eksempel er baseret pa faktiske
produktionsprofiler for vind- og solanleg lokaliseret pa Lolland for 2020, hvor en fiktiv
forbrugsgrense pa 100 MW er valgt som et eksempel pd en maksimalt aftagelig effekt.

Bemark, at ved sektorintegration hvor overskudstrgm bliver udnyttet i et lokalt
fijernvarmeve rk, vil dette el-overlgb pd 9 GWh nyttiggeres til varmeproduktion.

Perspektiver

Baseret pa specifikke studier af dette projekt med fokus pa en kortlegning af det
energimessige potentiale med sammenkobling af varmeforbrug og PV-produktion, samt
m.h.p. at fa afde kket det tekniske ved at forbinde og lave en direkte DC-forbindelse over de
relevante afstande pa over 1km, forventes dette projekt at kunne bidrage med faktuel viden
og erfaring omkring mulighederne for denne type sektorintegration i et fremtidigt dansk
energisystem. Det er unik, innovativt og kan skabe helt nye perspektiver for den vedvarende
energi.

Et projekt som dette, vil derfor sette en meget tyk streg under den politiske ambition om
at se Bornholm som fremtidens Energi-@.



Bilag 1 — Den Teknisk Igsning

Selvom det er almindeligt at bruge jevnstrgms-forbindelser ifm. overfgrsel af store
energimengder under havet og over lengere afstande, er denne lgsning ikke almindelig pa
land. Det skyldes hovedsageligt at den starste del af elproduktion og forbrug under alle
omstendigheder krae ver vekselstrgm.

I det konkrete projektforslag planlegges en konfiguration, hvor der distribueret péa
solcelleomrédet installeres et antal dc/dc konvertere, som dels sikrer at energien fra
solcellepanelerne bliver opsamlet ved de mest gunstige spendings- og stramforhold (kree vet
en sakaldt Maximum Power Point Tracking algoritme) og konverterer dette input fra panelerne
til en jevnstremsoutput med fast spanding (+/-1200 volt) og en stramstyrke der varierer
med energiproduktionen.

Denne jevnstremsproduktion opsamles efterfalgende i nogle centrale DC-felter, som med et
intelligent Effektkontrolsystem afger om energien skal sendes videre til varmevarket eller
om denne jevnstrgm skal leveres til en net-tilsluttet vekselretter.
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