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1 Indledning

Antallet af store varmepumper i fjernvarmesystemet i Danmark har vaeret markant stigende i de sene-
ste ar, hvor den samlede installerede varmepumpekapacitet er steget fra ca. 73 MW i 2018 til ca. 421
MW i slutningen af 2021, jf. Figur 1. Antallet af etablerede varmepumpeanlag er steget fra 34 i 2018
til 128 i slutningen af 2021. | lyset af den stigende interesse for store varmepumper i danske fjernvar-
menet, kan det vaere relevant at have et centralt sted med en Igbende opdateret oversigt over anlaeg-
gene og indsamling af maledata. Pa hjemmesiden ses et kort over de danske varmepumpeanlaeg koblet
til fjernvarme, og med et klik kan man se generelle informationer for det valgte varmepumpeanlzaeg.
For anlaeg som er tilkoblet med maledata ses desuden den aktuelle driftsstatus. Siden er blevet lance-
ret i juli 2021 og bliver Igbende udviklet og opdateret. Naerveerende rapport beskriver hjemmesidens
funktioner og kan saledes tjene som introduktion og vejledning.

Formalet er at udbrede kendskabet til brugen af store varmepumper i fiernvarmen og gge tilgaengelig-
heden af information om anlaggenes drift. Pa den made muligggres evaluering af ydelse mv. under
forskellige driftsforhold inkl. samspillet med det gvrige energisystem (eksempelvis elspotmarked og
gvrige produktionsenheder), hvilket potentielt kan danne grundlag for forbedringer af effektivitet,
konkurrenceevne og miljgbelastning.
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Figur 1: Udvikling af varmepumpeanlzaeg til fiernvarme i Danmark 1991-2021.



2 Om hjemmesiden

2.1 Overblik over hovedelementerne
Hjemmesiden bestar af nogle fa enkle hovedkomponenter:
e Danmarkskort
Baggrunden bestar af et danmarkskort hvorpa placeringer af store varmepumper koblet til
fijernvarmen er angivet med ikoner, der henviser til, hvilken varmekilde der er tale om.
¢ Informationer om varmepumperne
Ved at klikke pa et af ikonerne, far man mere information om denne varmepumpe. Hvis an-
legget er koblet op med maéledata, vises den aktuelle drift. Desuden har brugeren mulighed
for at downloade historiske driftsdata.
e Forsidebokse
I hgjre side findes nogle “kasser”, som tjener til at vise hjemmesidens sponsorer samt at give
hurtig adgang til statistik over samtlige anlaeg i landet og introduktion til dataopkobling pa
hjemmesiden.
e Menu
Nederst findes en menu, som med et klik "foldes ud” og giver adgang til mere generel infor-
mation (vejledning i oprettelse af anlaeg, kilder til relevant materiale om varmepumper, kon-
taktinfo til hjemmesidens support, osv.)

| afsnittene herunder gennemgas de enkelte elementer naermere.

2.2 Layout
Formalet med layoutet, som ses pa Figur 2, er at hjemmesiden er nem at finde rundt i og enkel at
bruge.
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Figur 2: Layout af varmepumpedata.dk.
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Mobilvenlig visning

Hjemmesiden er optimeret til mobilvenlig visning, som tilpasser formen og formatet af indholdet, nar
varmepumpedata.dk bliver tilgdet fra en mobil enhed. Herved opnas, at bade aktuelle produktionsdata
og historiske data ogsa kan tilgas, selvom man ikke sidder ved en computer. Visning af hjemmesiden
bliver automatisk justeret afhaengig af, hvilken enhed der benyttes.

2.3 Informationer om den enkelte varmepumpe

Danmarkskortet pa varmepumpedata.dk danner et overblik over varmepumpeanlaeg koblet til fjern-
varmen, baseret pa en oversigt, der Igbende opdateres. Anleeggene er repraesenteret med ikoner, som
indikerer varmekilden anvendt af hver varmepumpe. Nar der er zoomet ud, vises i stedet et "samlings-
ikon", som indikerer at der er flere anlaeg i et omrade pa kortet. lkoner, som anvendes pa hjemmesi-
den, fremgar af Figur 3, med samlingsikonet vist yderst til hgjre. En oversigt med forklaringer af de
forskellige ikoner pa varmepumpedata.dk kan ses i vejledningen for dataopkobling, tilgeengelig i Bilag

90000000009

Figur 3: Oversigt over ikonerne pa varmepumpedata.dk. Samlingsikonet ses yderst til hgjre. Resten af ikonerne indikerer
de forskellige varmekilder, som bruges pa hjemmesiden — fra venstre ses udeluft, overskudsvarme, rgggas, overfladevand
(s@, 3, havvand), grundvand, drikkevand, spildevand, geotermi, solvarme og keleproces.

Ved at holde musen over et ikon vises en lille boks med grundlaeggende informationer om anlaegget.
Ved at klikke pa et samlingsikon, vises en liste med de forskellige anlaeg, som findes i omradet. Ved klik
pa varmepumpeikonet (eller et navn pa fgrnaevnte liste) abnes en side, hvor der vises generelle oplys-
ninger om varmepumpeanlaegget, f.eks. type af varmekilde og effektstgrrelse. Et eksempel fremgar af
Figur 4. Disse oplysninger indsamles for alle anlaeg, som er kortlagt pa hjemmesiden og er naermere
beskrevet i Bilag 1. Mangden af informationer varierer, da den afhaenger af, hvor meget generelle
data, der er indhentet om anlaegget. Bemaerk at dimensioneret varmeeffekt angiver en given driftssi-
tuation, hvilket betyder at den faktiske effekt let kan variere fra dette uden at der er tale om fejl eller
afvigelser fra det forventede. Dette ses i udpraeget grad for varmepumper baseret pa udeluft. Et ek-
sempel kan vaere en dimensioneret varmeeffekt angivet ved en udetemperatur pa -1 °C.



» AKTUEL PRODUKTION | 1 OM VARMEPUMPEN
BROAGER

Idriftsaettelsesar 2017
Hovedentreprengr ICS Energy
Samlet anlaegsinvestering 34 mio. kr.
Evt. tilskudsgiver Energistyrelsen
Samlet tilskud til investering & mio. kr.
Primzer varmekilde Grundvand
Kolemiddel Ammoniak
Dimensioneret varmeeffekt 4 MW
Gennemsnitlig temperatur pa varmekilde 112C
Vamekildebeskrivelse Grundvand

Figur 4: Eksempel af generelle oplysninger om et varmepumpeanlag pa varmepumpedata.dk.

For anlaeg, som oprettes med dataopkobling, vises den nuveerende varmeproduktion i realtid. Som
beskrevet i vejledningen for opkobling i Bilag 2, bliver livedata fra varmepumpeanlzeggene indsamlet
med faste intervaller, dog maks. hver 10. minut. Disse data bearbejdes efterfglgende, sa livedata kan
vises pa hjemmesiden. Der udregnes et simpelt gennemsnit af veerdierne for ”Effekt varm side” mod-
taget inden for hver time. Dette bruges efterfglgende til at vise varmeproduktionen af varmepumpen
pa timeniveau. Hvis der i Igbet af en time indsamles bade maledata og tomme vaerdier, udregnes det
simple gennemsnit kun ved brug af maledataveerdierne. Det vil sige, at beregningen kun tager hgjde
for perioderne, hvor anlaegget er i drift. Under ”Aktuel produktion” pa Figur 5 er det muligt blandt
andet at se, hvornar den seneste maling er blevet foretaget, hvad den aktuelle varmeproduktion er,
varmepumpens varmekilde, som ogsa indikeres af ikonet gverst til hgjre.

For disse anleeg, hvor bade generelle oplysninger og livedata er tilgaengelige, bliver det ved klik pa et
ikon vist live data. Det er muligt at skifte imellem de to typer oplysninger ved at klikke pa henholdsvis
”"0Om Varmepumpen” og ”Aktuel produktion”, som er synlige i det gverste venstre hjgrne pa Figur 5.

Under “Historiske data” opgg@res varmeproduktionen over laengere perioder ved at summere varme-
produktionen pa timeniveau. Den samme metodologi anvendes for beregning af varmepumpens ener-
giforbrug ved brug at inputparameteren ”Effekt drivenergi”. Beregning af varmepumpens COP udfgres
ved brug af den samlede varmeproduktion og energiforbrug for den valgte tidsperiode’, jf. Ligning 1.

Varmeproduktion (valgt periode)

P jode) =
COP (valgt periode) Energiforbrug (valgt periode)

Ligning 1: Beregning af varmepumpeanlaggets COP for en valgt periode.

* Hvis beregningen for en time resulterer i en usadvanlig hgj COP, bliver dette automatisk tolket som fejl i data,
og COP-beregningen for denne time bliver dermed tilsidesat. For yderligere info, venligst kontakt hjemmesidens
supportteam.



Det bemaerkes, at ved brug af en tidsperiode laengere end en time, anvendes ovenstaende formel til
beregning af en gennemsnitlig COP over den valgte periode. For et gjebliksbillede af varmepumpens
COP, skal af brugeren vises de seneste tilgaengelige timevaerdier for det valgte anlaeg.

Beregning af "Varmeeffekt under drift” for en valgt periode udfgres ved at tage middelvaerdien af ”Ef-
fekt varm side”, dog kun for perioder, hvor varmepumpeanlagget har vaeret i drift.
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© Seneste miling 18-01-2022 16:26:00
P Aktuel varmeproduktion 3.07 MW
It Varmebehov ab vaerk 3.94 MW
® Primzer varmekilde Udeluft
® Aktuel varmekilde Udeluft
# Relativ luftfugtighed 89 %
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Samlet varmeproduktion i perioden 517 MWh

Gennemsnitlig COP i perioden 3.01

DATA

M3ling Varmeproduktion Varmeeffekt under drift

. Januar 2022 41 MWh 2.7 MW
7. Januar 2022 70 MWh 2.9 MW
6. januar 2022 76 MWh 3.2 MW

. jJanuar 2022 68 MWh 2.8 MW

Figur 5: Eksempel af livedata fra et varmepumpeanlaeg pa varmepumpedata.dk.

Der er flere muligheder for visning af data under "Historiske data”. Ud over at vaelge start og slut dato
for visningsperioden, kan tidsoplgsning justeres fra timer op til maneder. For hurtig visning af data,
kan en praedefineret periode valdes fra ”Quick Links”-menuen i midten (jf. Figur 5). Anlaegsdata kan
desuden vises ved brug af to forskellige grafer. Den ene graf viser sgjlediagrammer for varmeproduk-
tion og energiforbrug for den valgte periode, mens den anden viser data for COP og temperatur af
varmekilden. Oplysningerne pa hver graf kan til- og fravaelges ved at klikke pa forklaringen, som findes
under grafens titel. Pa Figur 6 vises et eksempel pa timevaerdier for varmeproduktion og energiforbrug
for en enkelt dag. @nskes eksempelvis alene et fokus pa energiforbrug, klikkes blot pa teksten ”Var-
meproduktion” hvorved denne parameter udelades pa grafen.
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Figur 6: Graf som viser varmeproduktion og energiforbrug af et anlag for en bestemt periode.

Der er desuden mulighed for download af data fra anlaegget, ved at klikke pa "Hent CSV”, i den af
brugeren gnskede tidsoplgsning, dog hgjst pa timeniveau. Disse data indeholder blandt andet oplys-
ninger om historiske varmeeffekter, energiforbrug, COPer, temperaturniveauer, m.fl. Alle indsamlede
data lagres i en database, som gg@r det muligt for brugeren af varmepumpedata.dk at indhente histori-
ske data for et anlaeg.

Filtrering af anlaeg pa hjemmesiden

Det er ogsa muligt at filtrere varmepumpeanlaggene pa hjemmesiden ved at klikke pa ”Vis filtre” i den
bla linje i toppen af hjemmesiden. Anleeggene kan filtreres efter hhv. om der er dataopkobling, typen
af varmekilde, idriftseettelsesar og varmeeffekt. De forskellige filtre kan anvendes samtidigt. Et overblik
over menuen for filtrering af anleeg fremgar af Figur 7.
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Figur 7: Filtrering af anlaeg pa kortet.
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2.4 Oprettelse af anleg

Det er muligt at oprette nye anlaeg pa varmepumpedata.dk samt at tilkoble bade eksisterende og nye
anlaeg med maledata. Dette ggres ved klik pa knappen “Fa jeres anlaeg pa kortet”, som befindes gverst
til hgjre pa startskaermen (danmarkskortet). Placering af knappen er fremhaevet med rgdt pa Figur 8.
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Figur 8: Placering af knap for oprettelse af nyt anlaeg pa varmepumpedata.dk indikeret med rgd boks.

Nar man klikker pa denne knap, tilgas en underside, hvor der angives oplysninger om, hvordan et var-
mepumpeanlaeg kan tilfgjes pa varmepumpedata.dk. Der opkraeves et engangsbelgb for opkobling af
et anleeg med maledata. Pa denne side er der dermed oplysninger om, hvor meget det koster at til-
slutte et anleeg med maledata og krav til opkoblingens datafeed. Nederst pa denne underside er der
en knap for oprettelse af nyt varmepumpeanlaeg. Knappen giver mulighed for at kontakte varmepum-
pedata-supportteamet og tilkendegive interesse i at tilfgje et anleeg pa hjemmesiden og/eller at blive
tilkoblet med maledata. Efterfglgende fremsendes detaljerede instruktioner. For tilfgjelse af nyt an-
leeg, sendes der et skema med generelle oplysninger, som skal udfyldes of sendes retur. For opkobling
af anlaeg med livedata modtages en vejledning, hvor metoden for opkobling samt krav til dataindhold
og -format er beskrevne i detaljer. Vejledningen findes i Bilag 2, og skemaet med generelle oplysninger
ses i Bilag 1.



2.5 Samarbejdspartnere

Fra startskeermen er det — ved klik pa knappen “Varmepumpepartnere” vist pa Figur 8 — muligt at tilga
en side, som viser nuveerende sponsorer af varmepumpedata.dk med en kort beskrivelse af virksom-
hederne, samt links til deres hjemmesider. Under listen med nuvaerende sponsorer er der en beskri-
velse af betingelserne og prisen for at blive samarbejdspartner af hjemmesiden, jf. eksemplet pa Figur
9. En virksomhed kan tilkendegive interesse i at blive partner af varmepumpedata.dk ved at kontakte
varmepumpedata-supportteamet. Derefter modtager de en kontraktformular, hvor betingelserne for
at blive partner er beskrevet i detaljer. Denne kontraktformular findes i Bilag 3.

Vores Samarbejdspartnere X
. DANSK Dansk Fjernvarme varetager synligt og effektivt medlemmernes
‘ interesser med udgangspunkt i miljshensyn, energieffektivitet og
FJ ERNVARME forsyningssikkerhed samt samfundsekonomi og forbrugerhensyn.

Oprettelse af hjemmesiden varmepumpedata.dk er blevet stpttet af
danskfiernvarme.dk Dansk Fiernvarme.

.. D F p Dansk Fjernvarmes Projektselskab (DFP) er et andelsselskab som
.- ar ejet af varmevaerkerne og beskaftiger sig med fjernvarme siden

1990. DFPs fokus er p3 de sma og mellemstore varmevaerker, hvor der
www.dfp.dk tilbydes en sparringspartner med en fjernvarmefaaglig indsiat.

“[E’" Dansk Milja- Dansk Milje- & Energistyring A/S (DME) har leveret
og Energistyring  automationslgsninger til forsyningsbranchen i mere end 20 ar. Over tid

har DME udviklet og forfinet en lang raskke funktioner og produkter
www.dme.as med fokus p3 at aflevere anlzg af hojeste kvalitet — til tiden.

|D|a[_]| nergl PlanEnergi er en radgivende ingenigrvirksomhed, der varetager
driften af hjemmesiden varmepumpedata.dk. PlanEnergi har bred
erfaring med forskellige typer vedvarende energi og har gennem de

planenergi.dk seneste 3r etableret flere end 15 varmepumpeanlzg i Danmark.
WI CUTEC Wicotec Kirkebjerg A/S er en af Danmarks farende teknik- og

m- anlagsentreprengrer, med over 1100 medarbejdere | Danmark. Mange
I(I RKEB]E RG ars erfaring, innovativ tilgang og et bredt kompetencespektrum skaber
grundlag for en bred vifte af fagomrader, med projekter fra
k.dk projektering, planlazaning, udfarelse, servicering og facilitering.

=

BLIV SAMARBEIDSPARTNER

mere.
Der er flere muligheder for at blive sponsor pa varmepumpedata.dk:

Prisen er 5.000 kr./3r ved en bindingsperiode p& 3 3r. @nskes en periode p3 ét &r ad gangen er prisen
7.500 kr./3r. Alle belgb er ekskl. moms.

Sponsorernes logoer vises p3 skift med nogle sekunders interval p3 forsiden.

Bidraget fra sponsorer benyttes til labende at vedligeholde og forbedre varmepumpedata.dk.

Figur 9: Eksempel pa oversigt over partnere og beskrivelse af betingelserne for at blive partner.
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2.6 Oversigt over store varmepumper i fjernvarmen

Under knappen for visning af sponsorer pa Figur 8, findes der en knap “Samlet oversigt over varme-
pumperne”. Ved klik pa denne knap, tilgas en liste med oversigt over store varmepumper i det danske
fiernvarmenet. @verst pa undersiden (jf. Figur 10) ses en graf, som viser udviklingen for store varme-
pumpeanlaeg i Danmark gennem arene. Under grafen er en liste med alle de angivne varmepumpean-
leg pa forsidekortet, sorteret i alfabetisk raekkefglge. Listen viser varmepumpernes lokation, varme-
kilde, varmeydelse og ar for idriftsaettelse. Ved at klikke pa et anlaeg fra listen, bliver man viderestillet
til en underside med flere oplysninger om det valgte anlaeg. Dette kan bruges som et alternativ til at
finde anlaegget pa kortet.

Alle varmepumper X
Owversigt over store el- (0g gas-) drevne varmepumper, som producerer varme til danske
fjernvarmenet
Opdateres lgsbende p3 baggrund af PlanEnergi-kilder og data fra DFP.
Der tages forbehold for fejl og manaler.
Hvis der findes fejl/managler i oversigten bedes du kontakte:
varmepumpedata@planenergi.dk
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Samlet antal af anlag 128 Samlet varmeydelse 421 MW
Installationssted Varmekilde Varmeydelse Idriftsat ar
Aarhus AffaldVarme Udeluft 0,6 2021
Aarhus AffaldVarme Overfladevand (ss, 2,0 2020
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Ans Overfladevand (=se, 1,5 2003
3, havvand)
Asaa Udeluft 1,6 2020
Augustenbarg Overfladevand (=g, 2,0 2003
3, havvand)
Bjerringbro Reggas 0,8 2010
Bisrrinohrn Bonnas nes 2011

Figur 10: Underside med liste over store varmepumper i fiernvarmen i Danmark. Listen er afkortet i bunden.
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2.7 Hovedmenu

Ved klik pa "Menu” i den nederste del af startsiden udfoldes hovedmenuen af hjemmesiden, som giver
brugeren flere forskellige muligheder. Menuens indhold er opdelt i tre kategorier, som vises pa Figur
11.

OM VARMEPUMPEDATA.DK MERE INFORMATION TIL BRUGERNE AF
VARMEPUMPEDATA

Portalen varmepumpedata.dk eren « Diverse kilder til info om varmepumper
landsdaskkende side, der indeholder b3de

aktuelle og historiske data for store
varmepumpeanlag. s medata.dk

« International varmepumpedata

+ Vejledning i d
varmepumpe

+ Lees mere om varmepumpedata.dk G3 til varmelagre.dk + Kontakt teknisk s

Figur 11: Overblik over indhold af hovedmenuen af varmepumpedata.dk.

Overskriften ”Om varmepumpedata.dk”
Denne sektion indeholder en detaljeret beskrivelse af hjemmesidens baggrund og formal.

Overskriften ”Mere information”

Her kan man finde diverse kilder med information om varmepumper, hvor flere af anlaeggene, som er
oprettet pa hjemmesiden, er beskrevet i detaljer. Informationen kan bruges blandt andet til at opbygge
generel viden om store varmepumper pa fjernvarmeomradet eller til at understgtte investeringsbe-
slutninger.

Under denne sektion kan man ogsa tilgd den internationale udgave af varmepumpedata.dk —
heatpumpdata.eu, jf. afsnit 2.8. Desuden er der links til hjemmesiderne solvarmedata.dk og varme-
lagre.dk, som er opbygget og fungerer efter et lignende princip.

Overskriften ”Til brugerne af varmepumpedata”

Fra denne menu er det (ogsad) muligt at fremsaette gnske om oprettelse af et anlaeg pa varmepumpe-
data.dk. Vejledningen i opkobling til hjemmesiden kan samtidigt hentes her. Desuden findes kontakt-
info for teknisk/administrativ support for varmepumpedata.dk.

2.8 International udgave
Den engelske udgave af hjemmesiden kaldes heatpumpdata.eu. Varmepumper der er eller bliver in-
kluderet pa den danske hjemmeside, oprettes automatisk pa den engelske udgave.
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3 Sikkerhed og ansvar

Det er til enhver tid op til fremsenderen af varmepumpe-data at sgrge for den ngdvendige sikkerhed
for deres anleeg. Varmepumpedata-administrationen er opmaerksom pa vigtigheden af IT-sikkerhed,
og det bemaerkes, at det bgr vaere hgjt prioriteret hos ejere af store varmepumpeanlaeg — uanset om
de kobles til varmepumpedata.dk eller ej.

Med den ofte anvendte ftp-opkobling fremsendes data fra varmepumpeanlaegget, hvorefter data be-
handles eksternt ifm. varmepumpedata.dk. En opkobling betyder saledes ikke, at der skal gives tilla-
delse til at tilgd varmepumpeanlaegget/SRO.

For en god ordens skyld skal det naevnes, at hverken Dansk Fjernvarme, PlanEnergi, webhost eller an-
dre pa nogen made kan drages til ansvar direkte eller indirekte for eventuelle fejl, skader, datanedbrud
eller lignende ifm. opkoblingen til varmepumpedata.dk. Tilsvarende kan fgrnaevnte heller ikke holdes
til ansvar for brug af hjemmesidens data. Disse er angivet direkte som fremsendt fra det opkoblede
varmepumpeanlaeg (dog med den efterbehandling, der er beskrevet i afsnit 2.3) og der kan derfor ikke
garanteres for, at de ikke kan indeholde fejl, mangler eller afvigelser fra faktiske forhold — ogsa selvom
der inkluderes en overordnet kontrol af eventuelle ekstreme afvigelser fra typiske niveauer.

4 Lgbende opdateringer

Selvom oprettelsen af hjemmesiden er stgttet af Dansk Fjernvarmes F&U-konto, er det fremadrettet
sponsorer, der finansierer den Igbende drift og vedligehold af hjemmesiden. Sponsorerne far til gen-
geeld praesenteret deres logo pa forsiden pa skift og opnar dermed en reklameveerdi, som netop mal-
rettes interesserede i store varmepumper.

Pa laengere sigt muligggr sponsorernes bidrag yderligere forbedringer af hjemmesiden. Derfor er for-
bedringsforslag velkomne. Forbedringsforslag bedes sendt til varmepumpedata-supportteamet. Grun-
det en sadan Igbende videreudvikling, kan der forekomme afvigelser mellem det online tilgeengelige
og det, der er beskrevet i naerveaerende rapport. Det er til enhver tid de angivne retningslinjer, der
fremgar af hjemmesiden, som er geldende.

Fremadrettet forventes flere anlaeg at blive koblet pa med maledata, hvilket vil gge tilgeengeligheden
af driftsdata fra varmepumpeanlaeg i det danske fjernvarmenet og dermed gavne vidensdeling og er-
faringsudveksling samt understgtte udbredelsen af teknologien. Til dette formal opdateres hjemmesi-
den Igbende med nye varmepumpeanlag, som opfgres i landet.
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Bilag 1: Skema til generelle informationer om varmepumpen

Angivet
Information Enhed ngjagtighed
[decimaler]
Mawn pa anla=g/vaerk Mavn -
Adresse Tekst -
Breddegrad * nordlig bredde |
La=ngdegrad * gstlig l=ngde 4
Dimensioneret (maksimal) varmeeffekt MW 1
Idriftssettelsesar AAAAR 0
Varmekilder Type -
Beskrivelse af varmekilde (fx overskudsvarmeleverandgr) Mawvn -
Varmepumpefabrikant MNawn -
Kompressorproducent Mawvn -
Hovedentreprengr Mawvn -
Kglemidde Type -
Direkte eller indirekte fordampning? Ja/Hej -
Samlet mengde kalemidde kg i
Gennemsnitlig forventet SCOPvwam 1
Forventet arsproduktion MWh i
Forventet andel af samlet varmeproduktion % i
Samlet el-kapacitet pa kompressormotorer RIW 1
Gennemsnitlig temperatur pa varmekilde C i
Gennemsnitlig temperatur ud af varm side C i
Samlet anlzgsinvestering Mkr. 1
Samlet tilskud til investering Mlker. 1
Eventuel tilskudsgiver{) Mavn -
Forudsztninger for angivet dimensioneret varmesffekt Tekst -
Fvrige bemazrkninger / beskrivelss Tekst -
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Bilag 2: Vejledning i dataopkobling
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VARMEPUMPEDATA.DK

Version 2.0 - 12-11-2021

Vejledning i dataopkobling til varmepumpedata.dk

Notatet her indeholder en beskrivelse af metode og format af dataopsamlingen ifm. tilkobling af varmepumper
til hjemmesiden og databasen varmepumpedata.dk.

1 Baggrund for udviklingen af varmepumpedata.dk

1.1 Formal

Formalet med hjemmesiden varmepumpedata.dk er at kunne evaluere driften af store varmepumper under
forskellige forhold (temperaturer, driftstilstande osv.) samt samspillet med det @vrige energisystem
(eksempelvis spotmarked og @vrige services). Med store varmepumper pataenkes primaert anlaeg ifm.
fijernvarmeproduktion, men andre stgrrelser og anvendelser kan inkluderes pa siden. De analyser, der
muligggres ud fra de opsamlede data, kan komme fjernvarmevaerkerne til gode i kommende
etableringsprojekter og endda potentielt ved direkte at give anledning til forbedrede driftsforhold/metoder for
den enkelte varmepumpe.

Ved at ggre data offentligt tilgeengelige, udbredes muligheden for sddanne analyser til diverse aktgrer —
eksempelvis studerende og forskere pa universiteter. Samtidigt er hjemmesiden tiltaeenkt som en oversigt over
historiske udvikling og den nuvaerende status for store varmepumper hos fjernvarmeveerker.

1.2 Om varmepumpedata.dk

Oprettelsen af hjemmesiden varmepumpedata.dk er stgttet af Dansk Fjernvarmes F&U-konto. Hjemmesiden
administreres af PlanEnergi og er opbygget i stil med solvarmedata.dk, som har eksisteret i en leengere arraekke
og fremstar med et danmarkskort over anlaeggene pa forsiden — hver iszer repraesenteret med et ikon, som
indikerer varmekilden. Ved at fgre musen hen over et ikon vises en lille boks med grundlaeggende informationer
om anlaegget. Med et klik abnes en underside, hvor der vises generelle informationer sasom navn og stgrrelse
(dimensioneret varmeeffekt). For de anlag, som har dataopkobling, vises bl.a. den nuvaerende varmeeffekt i
realtid. Her har brugeren desuden mulighed for at downloade historiske data for varmeeffekter, elforbrug, COP
osv.

2 Metode for opkobling

2.1 Opkoblingen

For at blive koblet pa varmepumpedata med varmepumpens maledata, er der brug for

A) udfyldt skema med generelle oplysninger, der skal angives én gang (dvs. varmekilde, maks. effekt osv.)
B) selve opkoblingen med fremsendelse af data til varmepumpedata-serveren.

Skema til punkt A og vejledning til punkt B er vedlagt dette notat som hhv. bilag A og bilag B.
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De fire trin, der skal gennemfgres for at fuldende opkoblingen er:

1) Henvendelse til varmepumpedata.dk-administrator via. linket pad hjemmesiden eller direkte pa mail
varmepumpedata@planenergi.dk med gnske om opkobling. Samtidigt/umiddelbart derefter
fremsendes udfyldt skema med stamdata (jf. bilag A).

2) Loginoplysninger til dataopkoblingen fremsendes af administrator.

3) Varket/varmepumpeejer forbereder dataopsamling iht. tabellen i afsnit 2.2. Disse data samles i en .txt-
fil med faste intervaller. Veerket/varmepumpeejer fuldender opkoblingen med sit login og begynder
Igbende at fremsende data.

4) Varmepumpens data fremgar af varmepumpedata.dk og opkoblingsgebyret faktureres.

2.2 Data der opsamles

De angivne data i tabellen nedenfor samles i en .txt-fil, som uploades pa en server, jf. bilag B. Dette ggres med
faste intervaller (maks. hvert 10. minut).

# Parameter Enhed Angivet r'1¢jagt|ghed
(decimaler)
Tidsstempel i formatet Sek. siden 0
Unix Timestamp* 1. januar 1970 (UTC)
Unikt varmepumpe-id pa varmepumpedata
I ) o . . - 0
(angives af administrator ifm. opkoblingen)
1] Type af varmekilde? (bilag C-koden) - 0
\Y Type af drivenergi?® (bilag D-koden) - 0
Vv Effekt varm side MW 3
Effekt drivenergi
v (samlet elektrisk effekt for elvarmepumper) MW 3
Vil Effekt kold side MW 3
Vil Temperatur varm side, ind °C 1
IX Temperatur varm side, ud °C 1
X Temperatur kold side, ind °C 1
Xl Temperatur kold side, ud °C 1
Xl Relativ luftfugtighed - 2
Xl | Vindhastighed m/s 1
XIV | Vindretning ° fra nord 0
XV Varmebehov ab vaerk MwW 3

1 For at undgé forskellige formater af dato og tid, angives i dette format. Se evt. mere her: www.unixtimestamp.com.

2 Se bilag C for oversigt over koder for varmekilder. Enkelte varmepumper kan skifte mellem flere kilder, hvorfor denne
kode ikke altid er fast. Ikonet pa kortet repraesenterer den primaere varmekilde.

3 Se bilag D for oversigt over koder for drivenergi. Enkelte varmepumper kan skifte mellem flere drivmidler, hvorfor denne
kode ikke altid er fast.
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2.3 Kvalitetskontrol af data

Der indfgres ekstremgraenser for parametre saledes at det let kan identificeres, hvis der eksempelvis er en faktor
1000 galt i en dataveerdi (eksempelvis fordi den er angivet i kW i stedet for MW). Ved veerdier uden for
graenserne angives visuelt (i form af et flag el.lign.) for at indikere, at de historiske data for dette tidsinterval er
fejlbehaeftede.

2.4 Sikkerhed

IT-sikkerhed er hgjt prioriteret af webadministrator og bgr ogsa vaere det hos ejere af store varmepumpeanlag
—uanset om de kobles til varmepumpedata.dk eller ej. Det er til enhver tid op til den ansvarlige for det opkoblede
varmepumpeanlaeg, at sgrge for den ngdvendige sikkerhed for deres anlaeg. For en god ordens skyld skal det
navnes, at hverken Dansk Fjernvarme, PlanEnergi eller webhost pa nogen made kan drages til ansvar for
eventuelle fejl, skader, datanedbrud eller lignende ifm. opkoblingen til varmepumpedata.dk.
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Bilag A Generelle oplysninger til oprettelsen af anlaegget

Pakraevede oplysninger er angivet med fed skrift.

Angivet
Information Enhed ngjagtighed
(decimaler)
Navn pa anlaeg/veerk Navn -
Adresse Tekst -
Breddegrad ° nordlig bredde 4
Leengdegrad ° gstlig laengde 4
Dimensioneret (maksimal) varmeeffekt MW 1
Idriftszettelsesar AAAA 0
Varmekilder Type -
Beskrivelse af varmekilde (fx overskudsvarmeleverandgr) Navn -
Varmepumpefabrikant Navn -
Kompressorproducent Navn -
Hovedentreprengr Navn -
Kglemiddel Type -
Direkte eller indirekte fordampning? Ja/Nej -
Samlet maengde kglemiddel kg 0
Gennemsnitlig forventet SCOPvarm - 1
Forventet arsproduktion MWh 0
Forventet andel af samlet varmeproduktion % 0
Samlet el-kapacitet pa kompressormotorer MW 1
Gennemsnitlig temperatur pa varmekilde °C 0
Gennemsnitlig temperatur ud af varm side °C 0
Samlet anlaegsinvestering Mkr. 1
Samlet tilskud til investering Mkr. 1
Eventuel tilskudsgiver(e) Navn -
Forudsaetninger for angivet dimensioneret varmeeffekt Tekst -
@vrige bemaerkninger / beskrivelse Tekst -
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Bilag B Dataopkoblingen til server

Format af datafilen

Opkoblingen foregar ved at en varmepumpeanlagget samler de data, der angives i tabellen i afsnit 2.2 og
legger en tekstfil (.txt) op pa en FTP-server (ftp.varmepumpedata.dk) hvert 10. minut (eller oftere) med de
aktuelle vaerdier.

Detaljerne vedr. login til serveren, fremsendes efter tilkendegivelse af gnsket om opkobling til
varmepumpedata.dk.

Filen skal blot indeholde én linje med data. Ved fremsendelse af data skal fglgende kriterier opfyldes:

e Veardierne skal veere semikolonsepareret.

e Vardierne skal leveres i den reekkefglge, de er listet i tabellen i afsnit 2.2.

e Der bruges komma som decimalseparator.

e Huvis ikke alle veerdier kan leveres, efterlades felterne for de manglende vaerdier tomme.

Hvis nogle data ikke kan fremsendes, undlades blot at angive en vaerdi. Eksempelvis kan det vaere relevant at
have luftfugtighed med for luft-vand-varmepumper, mens dette ikke er vaesentligt for grundvands-
varmepumper.

Hvis ikke alle veerdier kan leveres, er det vigtigt at felterne for de manglende vaerdier efterlades tomme. Der
skal saledes altid veere det samme antal semikoloner i linjen.

Eksempel

Herunder er angivet et eksempel pa sadan txt-fil. Vaerdierne i eksemplet er forklaret nedenfor.
1582811520;1;5;6;3,443,0,956;2,487;43,6;70,9;8,2;4,2;0,78;5,3;270;4,111
hvis

e Tidspunktet i dansk (vinter)tid er 14:52:00 27. februar 2020 (13:52 UTC-tid) svarende til 1582811520
sekunder siden 1. januar 1970 (UTC).

e Anlaegs-id for varmepumpedata er 1

e Varmekilden er grundvand (type 5, jf. bilag C)

e Drivenergien er type 6, dvs. el fra 10 kV-elnettilslutning med "begreaenset netadgang” (jf. bilag D)

e Den leverede varmeydelse er 3,443 MW

o Den elektriske effekt til at drive varmepumpen er 0,956 MW

o Kgleeffekten (energi fra varmekilden) er 2,487 MW

e Temperaturen iindlgb til varmepumpens varme side er 43,6 °C

e Temperaturen ud fra varmepumpens varme side (fx som fjernvarmens fremlgbstemperatur) er 70,9 °C

e Temperaturen i indlgb til varmepumpens kolde side (fx udeluftens temperatur) er 8,2 °C

e Temperaturen ud fra varmepumpens kolde side er 4,2 °C

e Relativ fugtighed af udeluften er 0,78 (dvs. 78%)

e Vindhastigheden er 5,3 m/s

e Vindretningen er 270° (vestenvind)

e Varmebehovet ab veerk er 4,111 MW
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BilagC Varmekilde-koder

Herunder angives et nummer (C-kode), som angiver, hvilken varmekilde der er tale om. Samtidigt kan man se
de ikoner, hver varmekilde angives med pa hjemmesiden. lkonerne viser altid den primaere varmekilde. Hvis
der anvendes en kombination af to varmekilder, kan oplysninger om det ses under live data fra anlaegget og
ved download af datafilen.

Hvis varmepumpen anvender en enkelt varmekilde, skal den tilsvarende C-kode valges fra tabellen nedenfor.
Hvis der anvendes forskellige varmekilder eller en kombination af to varmekilder, skal C-koden for den aktuelle
varmekilde Igbende oplyses i datafilen.

| tilfelde hvor et varmepumpeanlaeg anvender to varmekilder samtidigt, skal der sendes en flercifret C-kode.
Det fgrste ciffer (eller flere cifre) skal indikere varmekilden med den laveste C-kode. Sa laenge den anden
varmekilde har en C-kode med et enkelt ciffer, skal det andet ciffer vaere ”0”, og det tredje ciffer skal veere lig
med C-koden af den anden varmekilde, som anvendes af varmepumpen.

Eksempel: En varmepumpe anvender udeluft som varmekilde, men der ogsa er mulighed for at anvende
udeluft og solvarme samtidigt. Nar der anvendes udelukkende udeluft, skal C-koden i datafilen vaere ”1”. Nar
der anvendes udeluft og solvarme samtidigt, skal der af datafilen fremga koden ”109”.

Varmekilde lkon C-kode
Udeluft 1
Overskudsvarme 2
Rgggas 3

Overfladevand (sg, a, havvand)

Grundvand 5
Drikkevand

Spildevand 7
Geotermi 8
Solvarme 9
Kpleproces 10

AR IR AR 1 AR IR B CHR - BR F AR )Y
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Bilag D Drivenergi-koder

Herunder angives et nummer (kode), som angiver, hvilken form for energi, der driver varmepumpen.

Drivenergi Beskrivelse D-kode
E,!ektm.:,l,aet fra elnettet, 50 kV-niveau Tilkoblet elnettet pa 50 kV-niveau 1
("A-hgj”?), normal netadgang

Elektricitet fra elnettet, 50 kV-niveau Tilkoblet elnettet pa 50 kV-niveau med 5
("A-hgj”%), begraenset netadgang afbrydelighed til gengeeld for en tarifrabat

Elektricitet fi Inettet 10 kv
ektricitet fra elnettet ved 50/10 Direkte tilkobling i en transformerstation

. MA n4a
transformerstation (”A-lav”?) p3 10 kV-niveau 3
normal netadgang
Elektricitet fra elnettet ved 50/10 kV Direkte tilkobling i en transformerstation
transformerstation (”A-lav”4) pa 10 kV-niveau med afbrydelighed til gengzeld 4
begreenset netadgang for en tarifrabat
Elektricitet fra el 10 kV-ni
”e tnSlEet ra elnettet, 10 kV-niveau Tilkoblet elnettet pa 10 kV-niveau 5
("B-h@j”*), normal netadgang
Elektricitet fra elnettet, 10 kV-niveau Tilkoblet elnettet pa 10 kV-niveau med 6
(”B-hgj”?%), begraenset netadgang afbrydelighed til gengzeld for en tarifrabat
Elektricitet fra elnettet ved 10/0,4 kV Direkte tilkobling i en transformerstation pa 7
transformerstation (”B-lav”4) 400 V-niveau
Elektricitet fra elnettet, 0,4 kV-niveau . . .
(") T Tilkoblet elnettet pa 400 V-niveau 8
Elektricitet, egenproduceret fra El fra fx egne solceller eller vindmglle leverer 9
vedvarende energi stremmen direkte

Naturgasfyret varmepumpe, som evt. ogsa kan
Naturgas kgre pa el fra elnettet. D-kode 10 angiver 10
tilstanden mens driften er baseret pa naturgas

Varme, egenproduceret Absorptionsvarmepumpe hvor processen

(absorptionsvarmepumpe) drives af varme 1

4 Jf. Dansk Energis hovedregler for kundekategorisering,
www.danskenergi.dk/sites/danskenergi.dk/files/media/dokumenter/2017-10/PrincipnotatTarifmodel20.pdf
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VARMEPUMPEDATA.DK

VarmepumpedataPartneraftale

for

Hjemmesiden varmepumpedata.dk indeholder information om anlaeg og drift fra varmepumper i
forbindelse med fjernvarme. Hjiemmesiden beskriver geografisk placering samt teknisk og anlaegs-
specifikke data for de tilmeldte anlaeg. Siden viser og lagrer samtidig energidata, hvilket kan an-
vendes til information og analyser.

De tilsluttede fjernvarmeselskaber stiller produktionsdata gratis til radighed pa siden.

Et “VarmepumpedataPartnerskab” indebzerer et gkonomisk bidrag (sponsorat) til drift af hjemme-
siden mod at blive eksponeret pa denne med logo og beskrivelse.

Eksponering af sponsor
Eksponeringen bliver pa flere omrader af hjemmesiden:

e Logo i rotation pa hjemmesiden
VarmepumpedataPartneres logoer kgrer i fast rotation pa forsiden og bliver dermed ek-
sponeret tydeligt for de besggende.

e Logo pa samlet oversigt
VarmepumpedataPartnere bliver prasenteret pa en samlet firmaoversigt med logo og mu-
lighed for at fa et link til egen hjemmeside. Denne oversigt tilgas med et enkelt klik fra for-
siden.

Eksponeringsmetoden kan andres ved forudgaende varsling af VarmepumpedataPartnere. Ved en
sadan a&ndring, skal enhver VarmepumpedataPartner have mulighed for samtidigt at opsige afta-
len, safremt aendringerne i metoden i veesentlig grad forringer VarmepumpedataPartnerens ek-
sponering.

Ved valg af eksponering pa varmepumpedata.dk bliver VarmepumpedataPartner automatisk til-
knyttet den engelske version af hjemmesiden heatpumpdata.eu.

VarmepumpedataPartneren tilfgjes til eksponering pa hjemmesiden umiddelbart efter en aftale er
underskrevet.
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Pris og betaling

Der er flere muligheder for at blive sponsor pa varmepumpedata.dk. Prisen er 5.000 kr./ar ved en
bindingsperiode pa 3 ar. @nskes en periode pa ét ar ad gangen er prisen 7.500 kr./ar. (bemaerk
bindingsperiode i afsnittet ”"Aftaleperioder”).

Alle priser angivet i neervaerende dokument er ekskl. moms.

Valg det gnskede sponsorat herunder (szet kryds):

D Sponsorat for tre ar (kr. 15.000,- - derefter kr. 5.000,- pr. ar)

D Sponsorat for et ar (kr. 7.500,-)

Aftaleperioder

Lobende aftaleperioder fglger kalenderaret, dvs. fra 1. januar til 31. december. Ved aftaler indgaet
i Ipbet af aret korrigeres prisen, sa den modsvarer den eksponeringsperiode, der opnas i lgbet af
aret. For nye aftaler forudsaetter priserne en bindingsperiode pa enten 3 eller 1 ar med forudbeta-
ling ved indgaelse af aftalen. Oprettes aftalen inden 1. juli er bindingsperioden ved et 3-arigt spon-
sorat mellem 2% og 3 ar iht. datoen for eksponering pa siden/siderne, sa bindingsperiodens udlgb
passer med kalenderaret. Oprettes aftalen 1. juli eller senere pa aret er bindingsperioden ved et 3-
arigt sponsorat tilsvarende mellem 3 og 3% ar med udlgb 31. december. Se nedenstaende eksem-
pel pa beregning af priskorrektion:

Formel for beregning af pris for 3-arig aftale indgaet efter d. 01. juli:

kr. 5.000 . . o
kr.15.000 + ————— x resterende hele maneder i kalenderaret
12 maneder

Eksempel pa 3-arig aftale indgaet pr. 01. november:

kr. 5.000
kr.15.000 + 1 2 = kr.15.000 + kr.833,33 = kr.15.800, —

Bemaerk at en bindingsperiodes udlgb ikke medfgrer opsigelse af aftalen. Efter bindingsperiodens
udlgb fortsaetter aftalen med samme prisniveau med mindre VarmepumpedataPartneren har ud-
meldt sig af aftalen senest 30 dage fgr en ny aftaleperiode traeder i kraft, hvis forlaengelse ikke
gnskes. Dette ggres skriftligt til varmepumpedata@planenergi.dk.

Drift af hjemmesiden
Dansk Fjernvarme forbeholder sig ret til at lade et andet firma sta for driften af hjemmesiden samt
administration af sponsorater under hensyn til naervaerende aftale.
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Fremsendelse af information fra VarmepumpedataPartneren

For at blive eksponeret pa varmepumpedata.dk skal naerverende kontrakt udfyldes og underskri-
ves, og der skal fremsendes et digitalt logo i hgj oplgsning (gerne i formatet .eps) samt evt. en kort
praesentationstekst af firmaet (maks. 200 tegn).

Logo samt udfyldt og underskrevet kontrakt fremsendes til varmepumpedata@planenergi.dk.

VarmepumpedataPartner beskrivelse:

Firma/selskab/forening:

Kontaktperson:

E-mail:

TIf.:

@nsket link pé hjemmeside:

Evt. kort praesentationstekst af firmaet (maks. 200 tegn):

Underskrifter

For

Dato: Underskriver:

Underskrift og stempel
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